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Session normale Durée : 02 heures Coefficient : 2

EXERCICE 1 : 8 pts

Monsieur ABOU f:st un ehxploitam agricole qui fait réguliérement appel a une machine pour labourer ses
f;hamps. Ctatte a@ee, le coiit de location de cette machine est fixé 2 30 000 francs pour le premier jour. Chaque
jour supplémentaire est facturé 2 500 francs de plus que le jour précédent. A cela s’ajoute un frais unique de
déplacement aller-retour de 3 000 francs.
Monsieur ABOU prévoit de louer la machine pendant 7 jours, mais il dispose seulementde 266 000 francs.
11 cherche a savoir si ce budget est suffisant pour couvrir ’ensemble des frais de location sur cette durée, afin
de labourer son champ rectangulaire de 700 m de longueur et 300 m de largeur, destiné a la culture du mafs.
Par ailleurs, souhaitant augmenter sa production cette année, Monsieur ABOU sollicite I’avis d’un technicien
agricole. Aprés analyse du sol, celui-ci lui recommande d’agrandir son champ en augmentant chacune des
dimensions du rectangle d’une méme longueur x, de maniére 4 obtenir un nouveau terrain rectangulaire dont
I’aire serait de 2 625 ares.
M. ABOU souhaite alors déterminer la valeur exacte de x.
Donnée : 1 are =100 m?.
Consigne 1 : A partir des calculs, vérifie si le budget dont dispose Monsieur ABOU est suffisant pour louer
la machine de labour pendant 7 jours.
Consigne 2 : Détermine la valeur de x qui permettra a Monsieur ABOU d ‘obtenir un nouveau ferrain
rectangulaire dont [’aire serait de 2 625 ares.

Grille de notation
Pertinence Correction Cohérence Perfectionnement &

Consigne 1 1,5pt 1,5pt 1,5pt 0,5pt a
Consigne 2 ' 1pt 0,75pt 0,75pt 0,5pt |

EXERCICE 2 : 6 pts

I. Chacune des affirmations suivantes est-elle vraie ou fausse ? 0,5ptx 2

1. Le nombre d’anagrammes du mot MATHS est 120.
2. La suite (u,,) définie par u, = 2™ est une suite arithmétique.

II. Choisis la bonne réponse : 0,5ptx 5

1. L’équation de la tangente 4 la courbe représentative Cy de la fonction f définie par f(x) = 2x2 +5x+2

au point d’abscisse Xp = 0est:

i

B ——

AR —15x+ 2 ; b.y=-5x+2; c.y ==5x—23 d.y=5x—2
2. La courbe représentative d’une fonction paire est symétrique par rapport a: :
a. I’axe des abscisses ;  b. la premicre bissectrice ; c. ’origine du repére ; d. ’axe des ordonnees.

3. Soit P(x) = ax®> + bx +c¢,(abetc des réels et @ # 0) un polyndme du second degré de discriminant

A.Si a < 0 et 5 est 'unique zéro de P(x), alors :
a VXeR,P(x)>0; bVxeRPHx)=0; c.Vx€R P(x)<0; d.Vx€ER, P(x)=0.
4. Si g est une fonction paire, alors pour tout réel x € R, g(—x) + g(x) estégale a:

ST T —— VR, T

a. g(x) b0 290 ) d. —g(x). a
5 1’ensemble des solutions de I’inéquation : —x?2 —2x—3 < 0est: :
a.]—00; —1[U]3;+0oo[; bl i3k e O d. R.
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wplace les lettres au niveau des pointillés par les expressions convenables : 0,5ptx 5
] ‘étant deux ensembles finis, on a : Card(A U B) = h,

0,5pt 6 |
b. Précise les limites de h en —coet j
en +oo ; a droite de 1 et a gauche de 1. # \ \ ‘
0,5 ptx4
¢. Déduis-en les équations des -
-astptotes a la courbe représentative de

o p2 e \f Y
\
\

P—r

2.a. Donne le sens de variation de h. \

0,5pt : | 2]
b. Dresse le tableau de variation de h. 1 I | 1
I
I
[

pt
3. Détermine les coordonnées du centre ’
de symétrie de Cy. 1 pt |

&

T
——
—

e

= &ias -

i




REPURILIQYE TOOOLAISE

MATHEMATIQUES
Durée : 04 heures

SERIE C4

BAC 12026
Coefficient : 5

Session normale

EXERCICE 1 : 8pts

Monsieur EKUME, agriculteur vivant dans une zone
montagneuse, cultive du mafs et du sorgho deux fois par an. En
raison des difficultés  d’approvisionnement en  eau,
particuliérement pendant la saison séche, il décide d’installer un
systtme de collecte d’eau de pluie le long d'un mur afin
d’alimenter un grand réservoir.

Ce dispositif est constitué¢ de deux tuyaux obliques de méme
longueur reliés 2 une couti¢re et d’un tuyau vertical qui conduit
I’eau vers le réservorr.

Sur la figure ci-conwre. les segments [AM], [MB] et {MR]
représentent les tus aun du sysiéime.

Ondonne: AB = 10m; AD = 6m; mesBAM = x, xe]O;g[, (AB) /] (DC).

Monsieur EKUME souhaite déterminer la longueur totale minimale de tuyaux a acheter pour réaliser cette installation.

Son fils Kodjo, éleve en classe de 1C, affirme que la longueur totale des tuyaux, exprimée en métres, est donnée par la
6cosx—5sinx+10 ’

. " 714 o
fonction f définie sur ]0; > [ par f(x) = g

Par ailleurs, soucieuses de ce probléme d’eau, les autorités municipales envisagent la construction d’un barrage dans la
localité. Ce projet nécessite la destruction d’une partie de la forét sacrée et ne sera réalisé que si au moins 60 % des

ménages y sont favorables.

Un sondage est alors effectué, et I’équipe technique constate que :
o le nombre p de ménages interrogés est égal au nombre d’entiers naturels 2 trois chiffres multiples de 2 ou de 3

< add ie nombre q de ménages opposés au projet est ég‘al'auﬁombr'e’a’entiérs naturels atrois chiffres mulfiples a la
fois de 2 et de 3.

Consigne 1 : Justifie 'expression de la fonction f proposée par Kodjo, puis détermine la longueur totale minimale des
tuyaux que doit prévoir Monsieur EKUME.

Consigne 2 : A aide d’un raisonnement vigoureux, vérifie si les ménages sont favorables a la construction du barrage.

Baréme
Pertinence Correction Cohérence Perfectionnement
Consignel 1,25pt 1,25pt 1pt 0,5pt
Consigne2 1,25pt 1,25pt 1pt 0,5pt
EXERCICE 2 :6pts
I. Choisis la ou les bonne(s) réponse(s) : 0,5pt X6
x%+1

1. Soit f la fonction de R vers R définie par f(x) = S Quel est ’ensemble de définition de la fonction ¢ de

R vers R définie par ¢(x) = f[tan®(x)] ?

aDy=R-{Z+kmkr}; b.D,=R; ocDy=R—{-F+kn}; dD,=R~{kn} (keZ).

2. Le parking d’un hotel comprend sept places disponibles. Trois automobilistes se présentent au parking et doivent
stationner au hasard I’un aprés 1’autre. Chaque véhicule ne peut occuper qu’une seule place. Quel est le nombre de

possibilités de disposer ces véhicules ?
aCe s b. A3 ;

1 o}

c.73; d. 210.
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REPURLIQUF TOGOLAISE

. . m ik puris 2m .
3.Si 1y est une rotation d’angle 3 L 12 une rotation d’angle = alors 1,07, est une rotation d’angle

117 | L : w2 & d. aucune bonne réponse
a5 b. 5 8 R TE p ,
4. Soit (x;,y;)1sis10 Une série statistique a deux caractéres. On appelle covarian

réel noté Cov(X,Y) tel que Cov(X,Y) =

ce de cette série statistique, le nombre

e 1 1

a. %Zilﬁﬁm +xy; b 1—10 Doy o 1—1023_—(.)1960’1 — Xy d. = [ X3 oy — 35 2ids x 212171

x =2t ¥ =1 ’
5.S0it (A){y =3 —4t, teR et (A){y = 2+ 2t/, t'eR. Les droites (A) et (A") sont

z=1 z=3t'+4
a) paralleles ; b) sécantes ; ¢) orthogonales ; d) aucune bonne réponse.
6. La suite (V) ey €5t une suite constante et non nulle. On a alors :
a. V, —Vp=0; b. Z2=1; .1, d.V, + V=2V, .

Vs d Vs

II. Remplace les lettres au niveau des pointillés par les expressions convenables : 0,5pt X6

1. Soit fp(x) = (6 — 1)x% + (26 — 1)x + 26 — 1 o0 8 est un parametre réel et (Cy) sa courbe représentative dans un
repére. Si (Cy) est une parabole alors (Cg) admet un axe de symétrie d’équation :...a... et le sommet Sy de cette
parabole décrit la courbe d’équation : ...b...

2. Soit p(x) = x3 + ax? + Bx + y un polyndme de degré 3 ol a, B,y sont des réels donnés.

Si p admet trois racines m, g e ralorsona: mr+mq +rq =...C...

3. Soit & un entier naturel tel que § = 23q + 1 et § = 17q + 13. L’écriture en base 9dedest...d...

4. Soit (1) ’ensemble des points M(x, y, z) de I’espace vérifiant I’équation : 2x%2 4 2y2+22z2—3x+8y—3z+

8 = 0. () est la...e... dont les éléments caractéristiques sont le centre de coordonnées ...f... etderayon...g...

EXERCICE 3 : 6pts

Les parties I et Il sont indépendantes.
I Dans le plan, on considere le triangle équilatéral ABC de coté a. On désigne par I le milieu du segment {BC] et par O

le centre de gravité du triangle ABC. Les points K et J sont tels que AK = 24B et Zj = 24AC.

1. Démontre que les points O, A et I sont alignés. 0,5pt

2. On désigne par G le barycentre des points (4;—-1), (B;2) et (C; 2).

a. Calcule AGZ2, BG? et CG? en fonction de a. Ipt

b. Démontre que le triangle AGC est rectangle en C. 0,5pt

3. On désigne par (d) I’ensemble des points M du plan tel que (—MA’= + 2MB + ZMé).EE =2 12,

a. Montre que le point A appartient & (d). 0,5pt
0,75pt

b. Détermine I’ensemble (d).

I Soit 4 une fonction de R vers R et w un réel non nul tels que pour tout réel x appartenant a 'ensemble de définition
2

Dy, de h, le produit ux appartient 2 Dy etona: h(ux)—h (—ix) = (HTu-) h(x). (A)

1. On suppose que h est une fonction rationnelle dont le dénominateur est un po]yxléme du premier degré.

a. Montre que Dy, = R — {0}. 0,5pt
b. Démontre que h est impaire. 0,5pt
c. Déduis-en que pour tout x € Dy, b/ (x) + h'(—x) = 2h'(x). 0,5pt
2. On consideére la fonction g de R vers R définie par g(x) = i et (C) sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (O, 1, J).

0,5pt

a. Montre que g vérifie la condition (A).
b. Démontre que (C) est symétrique par rapport a la droite : y = —x.

z | f

0,75pt
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REPURLIQUE TOGOLAISE

E ; e?:?f 12026 MATHEMATIQUES SERIE D4
n normale Durée : 04 heures Coefficient : 3

EXERCICE 1 : 8 pts

Une i . .
b sntt}'epnse de la Place fabrique et commercialise des sachets de jus de fruits. Sa capacité journaliére de
iy é;l t;m es.t comprise entre 200 et 500 sachets. Toute la production journaliére est vendue.
" ¢ faite par un cabinet d’expertise révéle que le bénéfice journalier, exprimé en milliers de francs, est
.lSé par la fonction f définie sur [2: 5] par: f(x) = =x* 4+ 9x% — 24x + 23, ol x est le nombre de
;cnta‘mes de sachets produits et vendus par jour.
: :rl :llleurs, la machi.ne utilisée pour la production est devenue trop ancienne et devra étre remplacée. Le coiit
% r;(;lfvelle rn-achme est de 930 000 francs. Ne disposant pas suffisamment d’argent pour I’acheter dans
Immediat, le directeur de I’entreprise décide de placer une somme de 720 000 francs dans une banque
pend-ant 5 ans, a un taux d’intérét composé annuel de 5 %.
Le dlf‘ecteur souhaite savoir si, au terme des 5 années, le capital obtenu lui permettra d’acheter la nouvelle
machine,
Consigne 1 : Détermine le bénéfice maximal journalier tout en précisant le nombre de sachets de Jus de fruits
produits pour obtenir ce bénéfice. :
Consigne 2 : Vérifie si le capital obtenu au bout de 5 ans, grdce au placement bancaire, est suffisant pour
Jinancer l'achat de la nouvelle machine.
Grille de notation :

Pertinence | Correction | Cohérence | Perfectionnement
Consigne 1 1,25pt 1,25pt 1pt 0,3pt e i
Consigne 2 1,25pt 1,25pt 1pt 0,5pt

EXERCICE 2 : 6pts
1. Choisis la ou les bonnes réponses : 0,5ptx 6

1. Les points M" et N’ sont les images respectives des points M et N par ’homothétie h de centre O et de

rapport k différent de 0 et del1.Ona: . el At
a. M'N' = kMN ; b. M'N' = kMN; c. OM' = OM; d. kOM' = OIM:
: tions
*équati . v2 4 (1—2m)x+m?—1=0 avec m un parametre réel admet deux solu
2. L’équation xeR:x +(1 ) . \ me}}__s_[ | by
distinctes lorsque : a.m < 5 b.m< i L S .
x+1=2x+47 "

3. Quel est I’ensemble solution de ’inéquation (I): Vx? -4 =

- | d.] —¢d; Tk
a. [—45;+oo[; _ b. ]——4;—%] ; c.]—oor 4], - 3] ) 41au ot
4. Une équation de la tangente a la courbe représentative de la fonction g:x = —x" X i g .
d’abscisse lest;a.y=x+1; b.2y+2x=0; C.Y=%x, '

5. On considére le triangle éqliilatéral ABC.
fest isométrie définie par f(A) = A, f(B) = C et f(C) =B.

i . : i onale.
f estune : a. rotation ; b. translation ; c. symétrie centrale ; d. symétrie orthog :

' 1 ensemble de
6. Soient f et g deux fonctions définies sur R par f(x) = x — 3et g(x) =3 Quel est I'ensem

définition de la fonction gof ?

a. R\{1}: b. R\{~2}; " c. R\{—2; 3} d. R.
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REFUBLIQUE TOGOLMSE

H. R L) L] a
1 D;r;qz:ec E:; ie(titres au .mveau des pointillés par les expressions convenables,
¢ premiére D de 30 éléves, le nombre de groupes de trois membres qu’on peut former est
0,5pt

de...a...
§ %ﬁeﬁflzzlﬁzgdﬁjj —m:]de l’équation' (E): cos®x —3cosx +2 = 0 est...b... 1pt
£(x) = 2x2 — 5 a pour axe der:pmzrior:hOHOfme,’ la cc?urbe représentative de la fonction f définie par
5 1 oinfstogen B fuaged ymegicda c.1r01te d éfll.latlon....‘c. . _ 0,5pt
4 ge de points associé a une série statistique double (x¢; ¥;) est le point de coordonnées
0,5pt
idare le cercle (C) nx? =t y2 — 8x + 12y = 0.
0,5pt

5. Dans lc,._plan muni d’un repére orthonormé (O, L, J), on cons
Une équation de la tangente & (C) passant par O est ...e...

EXERCICE 3 : 6pts
Les parties I et II sont indépendantes.
- 1. ABC est un triangle rectangle en B te

{(4,1); (B,—1); (C, 1)}
Soit F I’application du plan dans Jui-méme qui 4 tout point M associe le

1 que AB = 4 et BC = 3. On désigne par D le barycentre du systéme

point M’ tel que :

AW —BM + CM = MM
1.1. Justifie que F ne peut pas étre une translation. 0,5pt
1.2. Montre que DM = 2DM. - 0,5pt
ts caractéristiques de F. ' 0,75pt
0,75pt

1.3. Déduis-en la nature et les élémen

2.1. Démontre que ABCD est un parallélogramme.
I’ensemble (1) des points M du plan tel que & _

'“ | '~ 0,75pt+0,25pt

2.2. Détermine puis construis:
une série statistique double de caractére (x; ).

AM? — BM? + CM? = 9. |
11. Les données du tableau ci-dessous définissent
T 10 6 12 12 10 15 16 |
1 ]
Y 1,5 2 . 1,5 3 2,5 12,5 4 3,5
nts associé a cette série statistique.

plan, représente le nuage de poi

1.1..Dans un repere orthogonal du

0,75pt. - . . :
1.2 Détermine les coordonnées du point moyen G de ce nuage et place-le dans le repere. 0,5pt + 0,25pt
o 4 . . . ,ow

2. Calcule le coefficient de corrélation linéaire de la serie. 1pt

* t
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