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17y Donner les formules br
2*) Donner aussi leurs formu
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.« AMENS PROFESSIONNELS - SEPTEMIIRE 2016 CAP-CEC

SPECIALITE : DE SCIENCES PHYSIQUES  Durée :4H Caetr :3

L# H
e
CHIMIEL: tfipﬁlmw volumique de |"enhydride éthenoique ‘p|=- 1,08 g.ml"! -
* Masse volumique de I"aniline py = 1,02 g.ml” ; My = 14 g/mol . .
Données en g/mol : My =1 fMO'Iﬁ;T‘?C:Jf iMy=14 ) ‘ A
I Le paracétamol HO-C¢Hy-NH-CO-CH, principe actif du “Dolipranc”, est un médicament largement -
otilisé. 1| concurrance 1" aspirine comme antipyrétique et analgésique bien qu'il n'ait pas de propriétés anti-
inflammatoires ¢t qu'il 0it un moins bon antalgique. La ?jmlhi:sc du p?mz:éran‘m{ se fait & partir de
I anbydride acétique et du paraminophénol. La réaction produit en outre de I'acide acétique,
1. Quels groupes fonctionnels reconnait-on dans le paracétamol ?
2. Berire, & |'aide de formule semi développées, I'équation de la synthése du paracétamol.
3. Pourquoi utilise-t-on comme réactif 1'anhydride acétique plutdt que ["acide acétique pour synthétiser le

/ puracétamol ? -
fe 4. Une boite de "Doliprane 500 mg” pour adulte contient 16 comprimés dosée 4 500 mg. Déterminer les i
quantités de mati¢re (nombre de moles et les masses minimum des deux réactifs) & mettre en @uvre pour
o 5}111.‘3&3& la quantité de paracétamol contenue dans une bofte.
ILL acétanilide est un principe actif qui a été utilisé pour lutter cantre les douleurs et les fidvres sous le 4
» nom antifébrine, d&¢  formule semi-développée : Cghls-NH-CO-CH;.
e ; Rctmuw:: formules ;:rm-djv;% et nommer I'acide carboxylique et I’amine dont il est issu.
‘me‘ méthode de synth rapide et efficace de 1'acétanilid ire I"¢quati -
_:1::. P deux possibilités) acétanilide et écrire I"¢quation correspondanie
: 3. Dans un rézcteur on introduit Vi= 15 ml d’anhvdei - “anili
" ydride éthanoique et un volume Vy= 10 ml d’aniline
CeHsNH; et un solvant approprié. Aprés ex icnce la : i ey S Wl
;?J ':L;. o Iwifquniiﬂn o péri masse d'neélanilide pur isolé est de m= 12,7 &.
; 3.2. Calculer les quantités de maticres des réactifs et montrer gue 'un i
:1; 3.3. Déterminer le rendement de la synthése par rapport au ré;gfflit&iizw il
F' . CHIMIE M : (5 pts)
" Au cours d'une séance de Travaux Pratiques . _—
. 7 d'&léves de déterminer : Hes, ud professeur de Physique-Chimic demande & un groupe
B ¢ - Ia concentration molaire volumi
o ¢ que Cy d'une solution aquense d'éy
- le pKs du couple ncide/base, Co HgNH/C yimine
h ; s 2MsWHICaHsNH,; par deyy méthodes différanies
Drans un b@‘dm. 1;: gmgpe introduit un vol d'une grm 1 d
conccutration molaire C, inconnue dans laquelle jj + i : 0 aqueuse d'éthylamine de
Chlﬂh}'driﬂm da concentralion CA- u.lﬂI::In&E ]im_l Fﬂmswm une solution aqueiise d'acide 0
rétrique oblentus sont consignés dans e bleau cidessoyy. ¢ PUrete. Les résultats du dosage pH- k;
o r )
VA (em’) [0 5 9 15 s g !
ol I8 [112 104 101 ;g _.;L 1§ 19 (30 121 [25 i‘}'? i'
1.1. Faire le schéina du dispositif,. 6.1 2.7 |24 2,1 19 1Y

1.2, Ecrire 1"¢quation-bilan de In réaction de

1.3. Trucer la conrse de 'q'ﬂi“inn du I']I en fonct .
Echelles : 1 con pour 2 e’ et 1 em pour | um'?f:‘::pd}l-;vatuum Va d'acide versé (pH = fVA)
1.4, Détermincr graphiquement ea caordonnées dy poiny d'équi M

1.5. En déduire In concentration malaire Cn de | g vivalence F.

1.6, Détermines E“-th]um:r ut les coordonndes (4, Point de demi-equivalence F

1.7. Domner le nom de la so ution obtene ay po quivalenc

it ¥
1.8. En déduim Jo pKa du couple scide/base E:”.Hful Préciser ses propridids.

r; rcll';,"'l'":
- = )
r':__'. l‘J't- .’Al, -.‘./-l"'.
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2- e initile d' tthylsmine (3 HgNH,) de concentration molaire volumigue C, = 6.10” mol/.L a
La solution | ‘
ur pH=118 ion de | éthylamine avec 1"cau.

) réac
2.). Ecrire I:équ.:mn-huan de la chimiques présentes dans 1a solution.
3%. Faire linventaire €S ¢ molaire volumique de chacune des espéces.

7 4, En déduire le pKa du couple acide/base.

i val
3‘!1"’ thm
3,3- Conclure.

PRYSIOUEL{(Spt)  ° "L‘,*\ e .
pl:!ﬁhl =10 m/s’. o' " ) 1 : 1 . .
Edhpoﬁﬁfgmﬂd:hmmhﬂlcainﬁ?ﬂm'ﬁg = |6 m/s. La bille part d’on point O, situd & 4 m

au-dessus du sol. On rapportera le mouvement de Ja bille & deux axes: Ox horizontal, E‘}-‘ vertical

el W " H3 n
sscendant. Soit a 'angle (0%, Tg),suivant I'orientation du dispositif de lancement, a variera de — g i 3
1. Déterminer les équations horaires x = ffz} et y = g(i).
2. Quelle est I'équation dc la trajectoire ?

3. La bille recoupe 0x en P, calculer la distance OP (appelée portée sur Ox), pour quelle valeur de o est-
clle maximale 7

4. A :_luallt hmn-mmuh au-dessus de Ox 1z bille monte-t-clle 7
i; Su;tQuapunndcﬂrsim entre O et P, montrer qu'il existe deux angles de tir @; et &, permettant

6. Soit R un poi , _
maximale sor e s 9 coordonnées (x.y). A quelle condition peut-on afteindre R ? En déduire la portée

= tale du pKa et la valeur théorique calculée.

Lors ﬂ:' l'm:gll‘:‘iﬁsmm
“drintm*.ﬂiﬁ'ﬂum“udm it " P

délivrant une tension alternative sinusoldale 3 Wl comportant en séric : un générateur
td'indwmmi.udu résistance négli R 8 Mo fraquescs
'imtensité circuit phase :
'lminndu:l::tem-f hg}h e mﬂnpﬂmppmarmiﬁ' U la valeur efficace de la
ke » Jo ﬁ'égﬂmw.ila résonance, Jy "intensité § 1 tioo X

e passante et () le facteur de qualité, nance, Af=f3-f; la largeur de la
T L W

racer I'allure de Ia courbe de ' ité effica .
B-Damaummd-w‘;immﬁ @1 en fonction de Ia fréquence .

4.Dndm:ﬁ-ff25!£z.u 3V,
4 =3V, Iy=50ma, Af = |
4.1.Dﬁmlnﬂ1mmduﬂ.ﬂ.f,,ﬂf g

l e o s efficaces aux bornes de la résistance, de la bobine et

"
[

5.1 Caleuler IMimpédance tzhd“ﬁ?m'ﬁ-m#: He,
{ﬂnm“NWf"fh ff'ﬁ;mul 1a phase g, et Jos tensions efficaces aux bornes de chague dipdle.

52 Réalser I contruction do VR ESgy.
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EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES (SH)

EXERCICE N'1 (05PTS) en masse 4.8 fois plus d'élément carbone que

Un composé organique A de formule générale €, H,,0; contient

I'élément hydrogéne et 1,6 fois d'élément oxygéne que 1'élément hydrogéne.

1/ n) Exprimer x et y en fonction de z. (0,5pt).

b) Trouver |a formule brute la plus simple de A, (0,5pt).

2/ Pour la suite de I"exercice on supposera que A a pour formule brute CyH 00,
8) Quelles sont les fonctions chimiques qu'il peut présenter 7 (0,5pt). du dihvdrozéne
b) Sachant que par action du composé A sur le sodium, on observe un dégagement gazeux du dihydrogene,

quelle fonction chimique il présente 7 (0,25pt).
¢) Ecrire les formules semi - développées possibles de A. Les nommer. (1pt). ‘

3/ On se propose d'identifier le composé A. On fait agir sur A une solution acidifiée de dichromate de

potassium. On obtient un composé B qui donne un test positif avec la liqueur de Fehling.

a) - Qu'observe-t-on au cours de ce test ? (0,25pt).

- Quelle est la fonction chimique de B ? (0,25pt).

b) Montre que A et B ne peut étre identifié. (0,25pt).
4/ La déshydratation de A suivie de la réhydratation du composé obtenu donne deux compesé dont I'un est sans

action sur une solution acidifiée de dichromate de potassium.

a) ldentifier A et B. (0,5pt).

b) Ecrire les équations de I'action de dichromate de potassium sur A et du test de B avec la ligueur de

Fehling. (1pt). :
Bermdes : Muasses molaires atomigues en g/mol 1 C:12; H:1; O:16: N 14

EXERCICE N°2 (05PTS)
La mesure du pH d*une solution aqueuse d"un monoacide carboxylique RCOOH, de concentration égale
44.107 mol/L, a donné ; pH = 3,1,
I/ a) Calculer les concentrations molaires des espéces chimiques présentes dans cette solution, (1pt).
b) Calculer le P** du couple acide/base correspondant i cet acide carboxylique. (0,5pt).
2/ Une solution aqueuse S de cet acide de pH = 2,8 et de concentration C, a &é préparée par dissolution d'une
masse m = 3,0 g de 'acide dans un volume ¥ = 500mL d’eaun pure. On préléve un volume Va = 20,0mL
que I'on dose avec une solution d’hydroxyde de sodium de concentration Cp = 107" mol/L.. L'équivalence
acido-basique est obtenue pour un volume Vig = 20mL de soude versée. Le pH du mélange vaut alors 8,75,
a) Faire le schéma de I'ensemble du dispositif du dosage (0,5pt).
b) Ecrire I'éguation-bilan de la réaction de dosage (0,25pt).
¢) Déterminer la concentration C, de la solution S (0,5 pt). . .
d) En déduire la masse molaire, la formule s:mj-déveiﬂppé:‘: et le nom de "acide ?&ﬂ,:'mthu:' (0,75pt).
3/ a) Justifie le caractére basique du mélange obtenu & I’équivalence et calcule la limite du pH du mélange
qu'on obtient pour un volume Vj de soude versé, lﬂrg:mc!'ll supérieur & Vi, (0,75pt). s
b) Donner 1"allure de la courbe de variation du pH en fonction du volume V), de soude versé (0,75pt).

.../..r & aN?.



112 solide (S) ge
raideur K - 20N, oy ™ = 500g est attaché i ressort de

de : :
E? longueur & I'équitibre .:?“ Hallgeabla.t e longue & vido 1,
Origine O de I'axe xigy cor. .
centre d'inerie Gl;: :S?I correspond i la position du

: . 58 position d"équilibre de ¢ ]
dinertic G de 2 o e lelle sorte que son centre
4 instant qui "E_;:h"i!f_b“ Puls on I"abandonne sans vitesse initiale

. _ .EﬂﬂleL‘SdiﬂgrammESI=f(tJﬂi'-
: : e, trace : = g(t). (1pt).
) IJf_:t:nnmr:ri ét}ergu:: Cinclique maximale dy solide (S), (0,Spr).

Mmaximale. (0.5pt). IS pour lesquels I"énergie cinetique du solide (S) oot egale a la moitié de sa valeur

SXERCICE N'4 (05,5PTs)

Soat ipé

- On applique aux bornes A ot B du dipdle une tension Uyp

alternative sinusoidale de fréquence N réglable, de valeur efficace U constante ¢t ¢gale 41,9V,

& Faire le schéma du circuit (0,5pt).
2/ On fait varier la fréquence N, on mesure I"intensité efficace I du courant.
Donne I'allure de la courbe de reponse I = f(N) tout en la justifiant. (Ipt).
Sur cetle courbe, sans respecter I'échelic on placera les points suivants
* S correspondant au sommet de la courbe de coordonnées (980Hz ; 360mA)
=P U9EEHz : 254mA) et P, (1020Hz ; 254mA)
3/ Quelle est la résistance R du résistor 7 (0,5pt).
4/ ») Définir la bande passante en fréquence (0,25pt).
) Détermine la largeur de la bande passante en fréquence AN = N, — N, et la largeur de la bande passante
relative ‘:—ﬁ olt N est la fréquence 2 la résonance; N, et N, les fréquences limites de la bande passante
]
avec Hz > H] . [ﬂﬁpt." a 2 ¥ H
: ind ; inductance L de la bobine. (1pt).
5/a) Calculer le facteur gualité @ du dipéle, R,L,C série :l‘dlidgurci " ;:pt]_ ¢ la bobine. (1p
b) Quelle est la tension efficace aux bomes d'-'l-'ﬂlln';:l::l;'lﬂ a la resonance
: 1 ondensateur. (0,
¢) Déterminer la capacité C duc 2 (0.5pt).
Quelle est la tension efficace entre ses bornes a la résonance 7 (0,5pt)
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Exercice 1V : (4 points)

L'eau oxygénée H,0, se décompose en eau cf en dioxygéne suivant
On suit par dosage des prélévements, la composition d'une cau Oxy
résulints oblenus sont dans le tableau suivant. C =concentration d’eau

-

péquation ZH:0z
pénée de concentration
oxygénée restante i la date L

2

IE:{:min] i
C{mol.l™) 0,1

0,088

0,078

1- a) Donner 1"allure de la courbe C=f{1). 0,5pt )
a) Déterminer graphiquement la vitesse de 1'cau oxygénée & t=5mif. 0,5pt

2- a) Donner 1"allyre de la courbe L,Co/C=g(1). 1pt

b) Etablir I"équation de cette courbe. 0,75pt

¢) En déduire I'expression analytique de la concentration C en !
3-  On suppose que le dosage de I'eau oxygénée cesse d’etre précis :
0,001moll". Pendant combicn de temps peut-on espérer suivre cetie expérience

I'ean oxypénde ?

0,5pt

e Oy 2H0.

initiale Cg=0,1mol 1" Les\

s __I'HI_—T\

fonction du temps. 0,25pt

4- A partir de I courbe obtenue dans la question 2a, déterminer le temps de demi-réaction. 0,5pt

Exervice V: CONDENSATEURS (05pts)

1-On considére I"ascociation de trois condensateurs, AB, sa capacité est C=1,2uF.
Cj'—_CJ : C:|=I ﬁ.F. Caleule C; &t C] {ﬂ.?Spl}

2- On applique la tension Uxp=240V

a} Calcule la charge prise par chague condensateur (1,25pt).

b) Détermine la tension aux bomnes de chacun d’eux (0,75pt).

¢} Quelle est alors I'énergie de ce systéme 7 (1,25pt).

pour une concentration C inférieure 4
de décomposition de

— P

LB

lals i
Cy 11
C,

(On calculera de deux fagons : en considérant AB, en considérant chaque condensateur)

3- Les condensateurs C 1
d'épaisseur e=5.10

et C; peuvent supporter de grandes tensions. Le condensateur C; a un isolant

mm, de rigidité électrique (ou champ disruptif) E = 10°V.m™.
Quelle tension maximale peut supporter ['association AB ? (1pt).

ye

3776 6 -
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mLia = Aricivione U014 EPREUVE DE SPECIALITE

. .
1. - CAP Durée - 4heures ; Coef : 3

£ I:1a firlnn des couleurs (4pts)

o L‘L.“;“E;'L’i;";'..’ﬂ“ u: récepteurs de la lumiére: les bitonnets et les cones, ces dermiers
{7 La lumitre blanche est une lumiére polychromatique. Que signific cette expression ? (0,5p0)
I-2 Quel phénaméne (ou quelle expérience) permet de mettre en évidence la compasition de Ia lumiére
Manche ? (0,5pt) P g
I-3 Quelles sont les trois couleurs dites primaires permettant de recomposer la lumiére blanche ? (0,75)
2- On souhaite éclairer un objet avec une lumitre de couleur verte. 0.258)
2-1 Comment peut-on procéder pour obtenir cette humiére colorée & partis d"une source de lumiére blanche?
2-2 1."objet utilisé est jaune lorsqu’il est éclairé en lumiére blanche.
a) Quelle couleur (primaire) absorbe-t-il 7 (0,5pt)  b) Que se passe-t-il pour les autres 7 0,5pt)
2-3 Comment nous apparait-il maintenant éclairé avee la lumidre colorée verte 7 Justifier. (1pt)

Excreice 2 le toboggan aquatique (6pis) _
Un enfant glisse le long d'un toboggan de plage. On éudic son mouvement dans un référentiel temrestre

supposé galiléen. o
Dans I'exercice, l'enfant sera assimilé i un point matériel noté G et on négligera tout type de [rottement, mnsi

que toutes les actions dues 4 I'air. Ce toboggan est constitué par : D
¥ une piste DO qui permet & 'enfant partant de D
sans vilesse initiale d'atteindre le point O h y -
I/'Vn
- .

avee une vilesse V) faisant un angle @ avec Mhorizontale.
¥ une piscine de réception.
Données de I'exercice : masse de 'enfant : m =35 kg ;
intensité de la pesantenr : g = 10 m.s5-2

dénivellation : h= 5,0 m
On choisit I"altitude du point O comme référence pour I"énergic potenticlle de pesanteur.

I/ Donner I'expression littérale de I"énergic potentielle de pesanteur E(D) de I'enfant au point D. (0,5pt)
2/ Donner I'expression de I"énergie Mécanique Eo(D) de "enfant au point D. Justificr, (1pt)

3/ Donner |'expression de I"énergie mécanique E(O) de 'enfant au point O. Justifier. {1pt)

4/ En déduire |'expression de Vi, vitesse de "enfant au point O, en justifiant le raisonnement. (1pt)

5/ Calculer In valeur de Vo. (0,5pt)

En réalité, la vitesse en ce point est nettement inférieure et vaut V' = 6,0m.s” |

&' Comment peut-on expliquer cette différence 7 (1pt)
7/ Calculer le travail des forces de frottement le long du tmjet DO. (1pt)

ion d'un alcane (4 points) oy 42,04k +h
Un nicool a pour masse molaire M= 74 gmol®  F(Cafzan +20) = n‘ﬂfﬁfmtlf:ﬁ:—}u T
1. Détermine la formule brute de cet alcool. (1p1) PR L
2. Donne les représentations (topologiques ou semi développées, au choix) et les noms des différents I sy
isoméres qui peuvent correspondre & cet alcool. (1pt) M=l oMy
3. Lequel, parmi ces isoméres, zura la température d"ébullition 1a plus basse 7 Justifie. (1p1)
Masses molaires (g.mol-1) : Carbone : 12,0 Oxygéne : 16,0 Hydrogéne - 1,0

E.aercice 4 : représentation dthhﬂdeq“ d’une molécule halogénée (3 points
Le chlorofluorométhane est un composé organique de formule chimigue CH,FCL }
1/ Donne les structures ﬂmmnﬁdﬁﬂmndgmsc,d*hydmﬁm tH.dgﬂmquﬂdEdﬂum

C1 (1pt) 5
2/ Déduis-cn, pour chaque atome, l¢ nombre de liaisons covalentes qu'il va engendrer ot le nombre de

doublets non liants qu'i_! va porter. (1pt)
représentation de Lewis de la moléeule de chlorofl 050

/ Donane la : : g
:;Rcﬂmuhgaomém:dmlmni_mmﬁmm&m{wmkcmj,,
fﬂ.ﬁFlJ rr-l‘j I"JI? 4‘ o

\ ESR—
) o
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Exercice 3: identification et ¢
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Exercicel (5,5pt)
A/ 1- Retrouver tous les maillons de la chaine de transformation énergétique qui aboutit
musculaire, (1pt)
2- Expliquer pourquoi les termes « crise de I'énergie » sont ncorrects du point de vue strictement
scientifique. (Ipt)
3- Qu'est-ce que |2 pollution thermigue 7 (0.5pt)
4- Définir une réaction d"oxydoréduction, (0.5pt)

B/ - Pour éviter d"écrire la puissance de 10 dans un résultal nmnq_'ﬂluﬂ,,muﬁ‘ﬂ Lres souvent en SCIENCes
physiques des préfixes suivants ; pico, narfo, micro, miilli, kilo, méga, £183 téra, péla el ©xa,
- Donner le symbole et la puissance de 10 correspondants 3 chaque préfixe. (2.5pts)

Exercice2 (4pts) .
I Défimir: @) La loi de Boyle Mariotte ; b) Lalol 4* Avogadro-Ampere. (2pts) _
graduée en volurne et un manometre

3. On réalise au laboratoire une expérience avee Une seringue _
indiquant la pression de I'air dans la seringue. Les résultats sont donnés ﬂgns le tableau :

P(hPa 500 1000 1500 2 ﬂ_

; ' 40 l 27 _‘ 20 16 A

( Viml) &0 |
" Lo loi de Mariotte est-elle vérifier 7 justifier ta réponse. (lpt)
3. On considére deux {lacons contenant un litre de dioxygéne pour I'un ¢t
|'nutre & la méme pression de 1,0 bar &t i la méme température de 207 G
Ces deux flacons contiennent-ils la méme quantité de matiére 7 Justifier. (1pt)

m litre de diazote pour

Exercice 3 (6.5pts)
Un disque de masse m = 1.0 kg de rayon R = 20.0cm, de centre O, tourne 4 la vilesse constante n = 25 tours
pendiculaire & son plan.

par minute, autour d'un axe vertical passant par son cenfre € per
1- Quelle est Ja nature du mouvement du disque ? (0,5pt) L |
7. Calculer la vitesse angulaire de rotation o du disque en radian. (1pt) _ |I
3. Caleuler la période Tetla fréquence N du mouvement.(1pt)
4- Calculer le moment d'inertie J, du disque par rapport 3 I'axe A. (1pt) 7,
5. On colle deux pastilles Ay ¢ A de masses respectives m; € . considérées comme ponctuelles, sur
le disque & des distances respectives ry et 1y de 'axe A. — Donner les caractéristiques des vilesses de
A, el Az. Données numériques : ry= 50cm; r;=150cm.(Ipt)
6- Calculer le moment d'inertie ¥’ s du systéme disque pastiiles par rapport & 1'axe A.
Donndes numériques : my=50,0g : m:=80,0 . Gy 5. 0
7- Par un dispositif extéricur, on maintient consianie I’énergie cinétique du systéme, quelle est alors sa

vitesse angulaire de rotation @’ en rad.s” et en tourmin™ . (ipt) - -_TL ; v 5 b .

Exercice 4 (4pts! .
On fait rjé.aglr 30 em d'ﬁl'llrlr: CyH; sur 85 em’ de dichlore, volumes mesurés dans les conditions normales
de température et de pression (CN TP}, On oblient un composé organique saturé g ‘

TS - P
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£ Faercice 5 : géométrie autour d’un atome (3 points)

” I/ Recopie la molécule représentée ci-dessous et place les doublets non liants manquants fﬁﬂﬂsjugﬁﬁcrj .
& CH-CH=NH-C=CH- 0-C-C=H. (0,5pt) ‘
' |

" OH

& 2/Numérate les atomes de carbone de gauche 4 droite et indique, sans justificr, la géométrie autour de
(! chacun de ces atomes de carbone. (1pt)

o k1 Indfquﬂ- la géométrie autour des deux atomes d'oxygeéne, (0,5pt)
“I -:f Indique la géométrie autour de I'atome d’azote. (0,5pt)

¢ %/ Donne la formule topologique de cette molécule. (0,5pt)

o
v

.
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Eenire I'équation bilan de la réaction qui s'est produite. (1pt)
corps, €thyle ou dichlore est en excés ? Calculer la quantite gy réactif

La réaction étant totale, quel

€0 exeds of la massglliu composé saturé qui s'est formé. (1,5pt)
Ue composé satu yidroxyde de sodium perd, par moldeule, une

molécule de chlorure d'hy massc du produit forme si ln

reaction s'est effectuée avec un rendement de 75%. ( 1,5pt)

P

taqué par une solution d'h
drogéne. Ecrire I'équation de la réaction et la
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EXERCICE 1 (4pts)

industrielle.

Ecris son équation-bilan ot calcule le volume ll'él-h“_If""E ot

l¢ volume d'eavw nécessaire poaur préparer Im' d'é&thanol liguide.
Bn donne : -7 -

le volume molaire du gnz parfait ex) de 24 litres .

- La masse volumique de 1'Ethanal liguide ost 700kg.m '

] -
= La masse volumique de | 'ecan cnt Ig.om

EXERCICE I1 (Sprs)
1= La cathoade d"une cellule photoémissive an césium a une

surface utile de D,5cm’ et 1vecait de 1 lumiére d'une source

plycdée & Im et rayannant dans tau; 1°

£ jrabe d° (TR |P]_;i.;=.—u..'1_'-"_'._' '1 £
2 wallz,

Caleule la puissance raynnnance roegne par fa rathode.

2- la source lumineuse Gmet une radiation
= 0,54 }.1'-

Caleule le

de longueur o 'onde

nombre d= photons 1equs par la rathede en une seconde,

3i- En adwcttant que ! photen sur 1UDD provoque |"émissian

1'inieasité  du  courant photodlectrigue

d'iun
electson, Colrule

saturation.

EXERCICE IIT (Sits)
Un solide (s) d'z,.':t masse m esi
incliné d'angleey par rapport- & 1'horizontal. (voir

fipurse
ci-vontre. )

W iy

#n mouvement sSur un plan

L] 4
La vites=«e initiale du solide cal Va=RBm.

Durant tout le mcuvement (montde et thes - .

cente), Ia force de frottement ESl CSLimae

O 4% dlw podds du sol e,

1= Caleule 1'abscinse du Plus baut polng attwint
(5). .

[y 8.

-

Prr le solige

®
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EXAPRO Septembre 2022

Epreuve de P
Exercice | : Spts
Un aleéne A de formule brute CyHyy et un aleyne B de formule brute CaHy, ., contiennent
le méme nombre x d*atome d"hydrogéne.

Montre que les formules brute A et b peuvent se mettre
les formes CxH, et CrasnH,. 0,5pL
z 2

3h

¢n fonction de X respectivement sous

2. L’addition de dichlore sur A donne un produit contenant 62,8% en masse de chlore.
Détermine x et en déduis la formule brute de A et de B. 0,75pt

3. Donne toutes les formules semi-développées de A et de B puis les nommer. 1,5pts

4. On réalise I'hydrogénation de B en présence de palladium désactivé, on obtient un
;:;mpasé B qui, sous |'action du chlorure d’hydrogéne (HCl), conduit & un produit unique
4.1. Ecris les formules semi-développées de B, B, et B, puis nomme les. 1,5pts

4.2. B) présente-t-il une isométrie Z/E ? 0,5pt

Si oui €cris les deux stéréo-isoméres et nomme les. 0,5pt
On donne My = 12; My, = 1; M, = 35,5

Exercice 2 : Spts

Une automobile de masse m = 1200Kg se
déplace sur une portion de la route schématisée

&
sur la figure ci-contre, DA,
* AB rectiligne parfaitement de longueur d. |°" S A
* BC circulaire de centre O, de rayon r = ) c =
100m ; fait un angle a = 15° avec la L
verticale. A 5

e CD rectiligne de longueur | faisant un
angle @ = 15° avec [’horizontale. On donne g = 10N /K g.

Dans toutes les portions, les frottements sont négligeables sauf sur la partie CD pour laquelle
ils équivalent a une force f d’intensité constante f.
L’automobile quitte A avec une vitesse V4, = 120km/h.
|. Enonce la théorie de |'énergie cinétique. 1pt
2. Quelle est la vitesse Vi de I"automobile lorsqu’elle arrive en B ? 1pt
3. Etablis I'expression de la vitesse V¢ de ["automobile au point C en fonction de g; Vg ; r et
a. Calcule numériquement V. 1.5pts

4. L’automobile s’arréte sur le trongon CD aprés avoir parcouru une distance de 150m. En
déduis la valeur fde la force de frottement sur la partic CD. 1,5pt

Exercice 3 : 5,5pts

On considére une monoamine primaire ; notée B, saturée et non cyclique, contenant n atomes
de carbone par molécule.

Ecris en fonction de » sa formule brute. 0,25pt

1.2. Quelle est sa formule semi-développée sachant que sa masse molaire est M =
45g.mol™*. Donne son nom. 0,75pt

2. B est une base faible.

2.1. Définis une base faible. 0,5pt

2.2. Ecris I"équation de la réaction de B avec |'eau. Donne le nom de son conjugué. 0,75pt

/"
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3. On mélange un volume V; d'une solution aqueuse de B de concentration €y avec un
volume Vs d'une solution aqueuse d'acide chlorhydrigue de concentration €. Le mélange a
un PH=10.
3.1. Enumére les espéces chimique (autres que ["eau) présentes dans ce mélange et calcule ou
exprime en fonction de V; leur concentration molaire, en supposant négligeables [H,0%] et
[0H™] devant les autres concentrations. 1,5pts
On donne €; = 2,107 *mol. 7' ; C; = 1,5. 10~ %mol.I"*; V, = 12ml
3.2, Exprime le rapport [forme basique]/ [forme acide] du couple relatif a B ct en déduis la
valeur numérique de V; sachant que le PX® relatif a B est 10,8. 0,75pt
3.3. Pour quelle valeur de V, le P du mélange serait-il égale au P*® du couple ? Cite une
autre méthode permettant d’obtenir la méme solution de PH = P¥@. Quelles sont les
propriétés de cette solution 7 Ipt
Exercice 4 : 4,5pts
La scintigraphie est un procédé qui utilisé en méde
substance radioactive comme le technétium puis a préparer grace a un détecteur les rayons
gamma qu’elle émet. Le technétium, se fixant préférentiellement sur les lésions
osseuses du squelette, peut étre détecté par une gamma —
caméra. Ce dernier fournit par la suite une image du squelette appelée scintigraphie
osseuse. Tous les noyaux du technétium sont radioactifs.
L’isotope 97 du technétium J3Tc, de demi-vie 90,1 jours, est synthétisé en bombardant un
noyau de molybdéne96, 35Mo avec un noyau de deutérium 2X,
1.1. Qu'appelle-t-on noyau isotope ? 0,5pt
Ecris I'équation de la réaction de synthése du technétium 337°¢ a partir du molybdéne oMo
en précisant les valeurs de A et Z sachant qu'il se forme en méme temps un neutron. 0,5pt
1.3. A quel élément chimique appartient le deutérium ? 0.25pt
2. Lisotope 99 du technétium 29T¢ présente la particularité et I'avantage de pouvoir €tre
produit sur place par désintégration du molybdéne 99, 29Mo. Une infirmiére prépare une dose
de technétium 99 23Tc. Deux heures aprés, son activité étant égale a 79,5% de sa valeur
initiale, elle I"injecte & un patient.
2.1. Ecris I"équation de la réaction nucléaire permettant d’obtenir le technétium 99 a partir du
molybdéne 99. Précise le type de désintégration dont il s’agit. 1pt
22, Définis I'activité d’une source radioactive et établis la relation entre I’activité, la
constante radioactive et le nombre de noyaux présents. Ipt
2.3, Détermine la valeur de la période radioactive du technétium 99. 0,25pt
2 4. L’activité maximale des doses administrées en 337¢ ne doit pas dépasser 10°Bq. Quelle
est la masse maximale de technétium 99 que doit contenir la dose préparée ? 0,5pt
3. Le médecin porte son choix sur le produit qui disparait le plus vite. Lequel des deux
isotopes du technétium va-t-il choisir ? Justifie ta réponse. 0.5pt
Données ; U= 931,5ev C? = 1,66.10"%7kg.

cine qui consiste a administrer une

Particule ou noyau &9Co SaNi Electron 43T
| Masse en U 59,934 59,931 1,486.107* 98,882

&
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EXERCICE 1 (4pts)

1) a) Donnez la définition des termes suivants : concentration molaire ; concentration

massique.
b) Etablissez la relation entre la concentration molaire et Ia concentration massique.

2) a)Qu'est-ce qu'une solution aqueuse ? (0,5pt)
b) Comment peut-on montrer qu'une solution aqueuse est acide ? (0,5pr)
¢) Comment peut-on montrer qu’une solution aqueuse est ionique ? (0,5pt)
3) a) Quelle masse de chlorure de sodium faut-il dissoudre dans I'eau pour obtenir 500cm?
d’une solution de concentration molaire 0,02ml/mol en NaCl ? (0,5pt)
b) Quelle est alors la concentration massique de la solution obtenue ? (0,5pt)
¢) A la solution précédente, on ajoute Ve=1,5 | d’eau.
Calculez la nouvelle concentration molaire.(0,5pt)
Données : My, = 23g/mol ; M, = 35,5g/mol.

Exercice 2 (dpts)

On prépare une solution S en mélangeant une solution §, d'acide Chlorhydrigue de volume
V1 = 60ml de concentration C; = 4.10""mol/I et une solution S; d’acide nitrique de volume
V; = 40ml de concentration C, = 10~ 2mol /I,

1) Quel est [e pHde la solution S ? (1pt)
2) Déterminez la concentration molaire des espéces chimiques présentes dans la solution S.

{1pt)
3) Quel volume d'eau faut-il ajouter a la solution S pour avoir une solution 5" de pH = 27

(1pt)
4) Ala solution §’, on ajoute 50ml d’une solution de soude de concentration molaire

2.10"%mol/l. Quelle est la nature du mélange obtenu ? (1pt)
Justifiez votre réponse. Calculez le pH,

Exercice 3 (7 pts)

Un solide de masse m = 100g est fixé a un ressort de longueur a vide L, = 400mm et de
raideur k = 20N.m™1. L'ensemble est placé sur un banc a coussin d'air horizontal. L'extrémité libre
est accrochée en un point fixe et les frottements seront considérés comme négligeables. Au repos, G,
centre d'inertie de S, est en 0, pris comme origine des abscisses sur I'axe harizontal. On écarte G de

sa position d’équilibre suivant (0X), et on lache S.

1- Faites un inventaire des forces s'exergant sur S dans une position quelconque de G au cours

de son mouvement. {0,75pt)
2- Lors du mouvement du solide, calculez les valeurs de la forces de rappel T exercée par le

ressort en A (X, = - 4cm) puis en B (X =+ 6cm). (1pt)
3- Montrez que le travail de cette force de rappel de A & B est Wﬁ(?) = 0,5k (x — x3). (1pt)

.




o -
Pourquoi n’est-il pas égal au produit scalaire T — AB ?

4- Calculez le travail Wﬁ(f‘) ainsi que celui des autres forces appliquées a S pour le
déplacement A a B. (0,75pt)

5- Enoncez le théoréme de I'énergie cinétique appliqué a S lors de son mouvement de 4 4 B.
(0.,5pt)

6- iavitesse de G en B étant 0,75 m.s~! déterminez celle en 4. (1pt)

7- Rappelez I'expression de I'énergie potentielle élastique du ressort en fonction de X, prise
nulle pour X = 0 (0,5pt)

8- Déterminez I'énergie mécanique du systéme solide-ressort. (0,5pt)

9- Le solide de S effectue des oscillations sinusoidales. Déterminez leur amplitude. (1pt)

Exerciced (5pts)

On modélise un ceil en assimilant a un lentille mince convergente de distance focale f’
variable et de centre optique O ; la rétine ou se forme I'image, est assimilée & un plan situé a distance
invariable 0A" = 15mm et perpendiculaire 3 0A'.

1) L'ceil n'accommode pas. Quelle doit &tre la distance focale f' pour que l'image d'un objet
situé a l'infini se forme sur la rétine ? (1,5pt)

2) Enaccommodant au maximum, I'ceil peut voir avec netteté un objet situé a 25 cm de O.
Cette distance s'appelle « distance minimale de vision distincte.» Calculez la nouvelle
distance focale f". (1pt)

3) On définit amplitude d’accommodation par A= ﬁ —~ 7‘;

4) Avec I'age, la faculté d’accommodation diminue. Pour une personne dgée de 60 ans qui

2 : i T e . A
continue toujours de voir a I'infini sans accommodation, elle vaut A’ = o

Calculez A. (1pt)

Calculez alors la nouvelle « distance minimale de vision distincte, »
Quelle est I'influence de I'dge seul sur « la distance minimale de vision distincte ? » (1,5pt)

A
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Exercice 1 (4pts) ) »

1) On dissout 146g de gaz chlorhydrique dans cing litres d’eau. Calculer la molarité de la
solution et déduire sa normalité. On donne M(H) = 1;M(Cl) = 35,5. (1+0,5) pt.

2) a) Si la masse volumique d’une solution d’acide chlorhydrique est 1,2g/cm3, calculer

la masse d’un litre de cette solution. (1pt) .
b) Calculer la masse d’acide contenu dans ce litre sachant que 50g de la solution

renferme 20% d’acide. (1pt)

Exercice 2 (4pts)
A- Un objet réel AB est centré devant unc lentille convergente. Son image renversée est
deux fois plus grande sur un écran qui se trouve a 2,1m de I’objet.
la lentille utilisée. (1,5pt)

1) Donner la position et la distance focale de
2) Vérifier les résultats trouvés sur une construction géométrique. (1pt) Echelle : lem

3)

pour 2lcm.
3) Indiquer les réles qu’une lentille peut jouer. (0,5pt)
B. 1) Définir I’éclipse. (0.5pt)
2) Expliquer I’éclipse du soleil (schéma & ’appui) en précisant les conditions dans

lesquelles elle se produit. (Ipt)

Exercice 3 (4.5pts)
1) Calculer les nombres de nucléons approximatifs de chaque atome. Justifier I'emploi
du miot approximatif. (Ipt)
s ions qu’il donne. Préciser le nombre

2) Donner la famille de chaque atome et déduire le
de protons et d’électrons pour chaque ion (1,5pt)
3) Donner le nom et le symbole de chaque atome X;, X, et X;. (0,75pt)
4) Ftablir la configuration électronique de chacun. (0,75pt)
Exercice 4 (3pts)
1) a) Qu'est-ce qu’un corps composé ? (0,5pt)
b) Relever les corps composés dans la liste (donner leur formule): Argon;
ammoniac : benzéne ; phosphore ; silicium ; calcaire ; trioxyde de soufre. (1pt)
c) Justifier que 1’air est un mélange. (0,5pt)
2) Comment varie la masse volumique d’un gaz qui change d’état ? Expliquer a I’aide

d’un exemple. (Ipts)

Exercice 5 (4pts)

On donne le schéma
£,
A F _i... K

|
3 4

Cl D] G H T

hEZD

1) Déterminer les intensités du courant dans les branches DE ; AD ; FG ; HK. (2pts)
2) a) Si la puissance de I'élément BC est de 240 watts, déterminer la tension aux bornes

du générateur. (1pt)
3) b) Calculer la puissance dissipée dans tout le circuit, dans la branche FG et dans le

reste du circuit. (1pt)

#
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Exercice 1 (3,5pts)
La combustion compléte de 3,6g d’un composé de formule C,H,0, fournit 8,7g de dioxyde de carbone et 3,7 g
d’eau. a) Quelle est la composition centésimale massique de la substance ? (1,5pt)
b) Quelle est la masse molaire moléculaire de la substance, sachant que la densité de sa vapeur par
rapport a I'air est d = 2,48 ? (1pt)
¢) Quelle est la formule brute de la substance ? (1pt)

Exercice 2 (3,5pts)
L’acétone est le principal constituant du dissolvant utilisé pour retirer le vernis a ongles. Elle est également
utilisée comme dissolvant pour dissoudre la colle.

&

1) Nommer le type de modéle utilisé sur les images jointes. (préciser gauche ou droite) (1pt)
2) A partir de ce modéle, déterminer la formule brute de cette molécule. (0,5pt)
3°) Ecrire sa formule développée. (1pt)
4°) Ecrire sa formule semi-développée. (1pt)

Exercice 3 (3pt)

On veut anodiser une plaque d’aluminium pour la protéger.
1- 1l faut d"abord décaper la plaque, quel réactif suggérez-vous ? Justifier la réponse. (1pt)

2- Le dépot d’aluminium est réalisé grice a une électrolyse ; & quelle électrode doit étre installée la plaque
d’aluminium ? (0,5pt)

3- La piéce d’aluminium a une surface de 2,2 m® et on veut former une couche d’aluminium de 20 pm
d’épaisseur. Pendant combien de temps doit-on faire passer un courant de 250 A sachant la masse volumique de
I'aluminium est p =3 960 kg,.m'3 et que un faraday vaut 9,653(10-" C.mol.".(1,5pt)

(t )Tr F
Exercice 4 (5pts)

On chauffe un corps pure solide jusqu’a ce qu’il devienne
totalement gazeux. Le relevé de la température a intervalles
de temps régulier conduit au graphique de la figure

1- Décrivez I'étape associée & chaque segment (2,5pts)

2- Précisez I'état physique du corps et I'agencement

des particules qui le constitue a chaque étape. (2,5pts)

(ten"a:ps]

Exercice s ( 3pts)
A I'hépital, on pratique la fibroscopie pour explorer l'intérieur du corps humain. Cest une fibre optique qui est
employée.

1. Expliquer quel est le phénoméne optique qui se produit dans une fibre optique. (1 pt)

Une fibre optique est constituée d'un ceewr cylindrique
transparent d’indice n; = 1,50 entourée d*une gaine transparente
X d’indice n; = 1,47. . L axe de la fibre est I’axe (I, x)

e 4
2. Démontrer, a partir de la loi Descartes sur la réfraction, que ce phénoméne se produit si 'angle incident i1

dépasse une valeur limite iy j5, = sin”! (EE) (1 pt)
1
. Application : faire le calcul de I’angle i; jim, . (1 pt) F,
IU " -
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Exercice 1 (4pts)
La vitamine A, ou récinol, a pour formule brute C;oH4,0 ,

1) Calculez sa masse molaire et écrivez sa formule brute sous fonme R — OH. (1pt)

2) Le rétinol donne, par oxydation, e rétinal qui joue un ridle préponderant dans les réactions
photochimiques associées aux phénoménes de la vision. Sa déficience entraine un
durcissement de la cornée ou « xérophtalmie » cause de nombreuses cécités. Le traitement
préventif d'un sujet sensible consiste en I'absorption de trois comprimés pas jour contenant
chacun 20 micromoles de vitamine A. )

a) Ecrivez la formule du rétinal sous la forme R — C=7. A quelle famille chimigue appartient-
il ? (0,5pt)
b) Quelle masse de vitamine A le patient absorbe-t-il quotidiennement ? {92,5pt)

3) Cette vitamine est présente dans I'huile de foie de morue (28mg pour 100g c.l’huile} )
Forganisme peut aussi la synthétiser & partir du caroténe contenu dans las carottes (100g de
carotte produisent 15mg de vitamine A). Quelle masse d”huile de foie de morue ou de .

carottes le patient devrait-il absorber pour avoir un traitement équivalent a celui prescrit ?
(1pt)
¢c=12;H =1;0 = 16.

Exercice 2 (6pts)
On réalise une solution de sulfate de cuivre E en cissolvant 537 de cristaux bleus (CuS7y S5H.7)
dans 500 cm? de solution.
1) a. Quelle est la concentration de la solution obterue ?
b. Combien y-a-t-il d'ions sulfate et d’ions cuivre I/ par mm3 ?
2) On ajoute de la limaille de fer.
a. Une réaction peut-elle avoir lieu ? Si oui quelle est son équation bilan ?
b. Quelle est la masse minimale de la limaille de fer 3 ajouter dans un béciher contenant
50cm? de solution précédente si on veut faire disparaitre la couleur bleue de la solution ?
3) a. Quelle est la quantité de matiére d’électrons échangée ?
Quelle est alors la quantité d’électricite correspondante ?

b. Pendant combien de temps faut-il faire circuler un courant de 0,54 pour mettre en ieu
la méme quantité d'électricité ? )

Fe =56; M(CuS0,,5H,0) = 249,g/mol; N, = 6,02.10%°.

Exercice 3

Un générateur de f. é.m E, = 15V et de résistance intet ne 11 = 0,512 est utilisé pour
charger une batterie d’accumulateur de f.é.m E, = 6V et de résistance interne > = 0,50. Un
conducteur ohmique de résistance R = 2 1 est en série avec le générateur et la batterie.

1) Faites un schéma du montage. Calculez l'intensité du courant et la tension aux bornes de

chaque dipile.

2) Calculez I'énergie électrique fournie par le générateur au circuit en S minutes. .

3) Calculez I'énergie électrique transformée en énergie chimique dans la batterie en Smin.

4) Calculez la quartité de chaleur Q(en)) apparue dans le circuit en Smin.

il TSVP .
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Exercice 4 s

Un bicheron descend un traineau rempli de bois sur un plan incliné d’un angle.oc= 20° par
rapport a 'horizontal. La masse totale du traineau est m = 400kg. L'ensemble des frottements sur-
le traineau équivaut & une force unique constante f = 500N. La force exercée par le bdrheron est
supposée paralléle au plan incliné.

1) Représentez les forces qui s’exercent sur le traineau maintenu en equilibre. Calculez leurs

intensités,

2) Le bicheron descend le traineau 3 vitesse constante. Calculez les travaux des forces qui

s'exercent sur le traineau pour une descente d = 50m.

3) Lapuissance moyenne de la force F exercée par le bdcheron lors de ce déplacement est

Pm = —75W, Calculez la durée du dséplacement.

4.




