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SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE
I. MAITRISE DES CONNAISSANCES (05 points)

Le rein humain comporte de nombreux tubes uriniféres ou néphrons richement wvascularisés qui
interviennent dans la formation de 'urine.
Exposez les rdles du néphron dans les différentes étapes de la formation de lI'urine définitive. Un schéma
annoté du néphron illustrera votre exposé,

II. EXPLOITATION DE DOCUMENTS (05 points)

On se propose deétudier un aspect du contrdle de la grossesse (ou gestation).

La mortalité embryonnaire est la plus élevée dans les premiéres semaines qui suivent la fécondation ; elle
leest davantage encore dans le cas de techniques de reproduction assistée, couramment utilisées actuellement
(fécondation in vitro, congélation et transfert deembryons). Les avortements spontanés précoces sont liés,
dans certains cas a4 des anomalies génétiques de lpembryon, dans deautres i une nsuffisance hormonale.
Coest pourquoi  les  biologistes tentent  dpidentifier les facteurs indispensables au développement
embryonnaire, particuliérement ceux qui sont produits, au moment de la nidation dans leutérus, qui intervient
quelgues jours aprés la fécondation. Il ney a pas de menstruation i la hin du cycle fécond et le corps jaune se
maintient pendant les premiers mois de la grossesse alors que, dans un cycle non fécond, il est détruit par
une substance sécrétée par lpovaire, la prostaglandine F2ec.

A-/ Chez 35% des femmes enceintes victimes deun avortement spontané dans les 12 premiéres semaines
suivant la fécondation, le taux de progestérone plasmatique ne dépasse pas 10Ong/ml.
En vous aidant du document | formulez une hypothése explicative de bavortement spontané. (0,5 pt)

Progestérone
Plasmatique en ng/ml
Phase
» folliculaire 03
s |utéale 3-20
4 semaine 20
10& semaine 26
14& zemaine 41
182 semaine 45
228 semaing 50
2B& semaine 60
30& semaine 80
34e semaine 100
382 semaine 120
A0-42& semaine 160

Document 1 : Taux de Progestérone plasmatigue au cours du cycle menstruel et de la grossesse

B- / Lsablation des ovaires est parfois nécessaire chez la femme enceinte. Pratiquée au cours des 3 premiers
mois de la grossesse, elle entraine la perte du fotus, alors queelle est sans effet majeur sur la grossesse si
elle est réalisée plus tard : elle ne provoque plus alors, Isexpulsion du fétus ni ne perturbe la production
dpdstrogénes et de progestérone.

- Quel probléme soulévent ces données concernant la femme enceinte privée deovaires 7 (0.5 point)
C-/ Deauntres expériences ont été effectuées.
Expérience 1 : Chez une femme enceinte, lpinjection intraveineuse de HCG pendant dix jours en phase

lutéale entraine outre le maintien du corps jaune, des taux deélimination urinaire des hormones ovariennes
comparables & ceux obtenus en début de grossesse.
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Expérience 2 : Des effets analogues sont obtenus par injection de HCG. soit & des rates vierges, soit a des
rates privées dehypophyse, mais aucun résultat neest constaté chez des rates dont les ovaires ont été enlevés.
= Quels renseignements sur liaction de la HCG, lsanalyse des résultats de ces deux expériences
apporte-t-glle 7 (01 point)

D-/ Des expériences réalisées chez la brebis permettent de préciser lporigine de substances telles que la

HCG. On précise que chez cette espece, le cycle ovarien est de 17 jours, le corps jaune commengant a

régresser dés le 12¢ jour en lpabsence de fécondation.

1. Des broyats déembryons de mouton deige variable sont injectés dans lputérus deune brebis au 12¢ jour
du cycle. Les résultats de cette expérience sont donnés dans le document 2.

Age de leembryon de Mouton (en e 10 12 14 16 15 20 12
jours)
ENORIHON N ot e | 6 o s S (. 0 2 o

Document 2
- : régression du corps jaune
+ : maintien du corps jaune
= Analysez le document 2. (0.5 point)
2. 5i les broyats ont été chauffés ou mis au contact de protéases avant leur injection, le corps jaune régresse
quel que soit lpdge de lpembryon utilisé.
- Quelle information complémentaire cette expérience apporte-t-elle ? (0.5 point)
3. a) En vous appuyant sur le document 3 qui représente le schéma deune coupe pratiquée dans lsappareil
génital de brebis, quelles hypothéses pouvez-vous formuler concernant lsorigine de la substance mise en

évidence précédemment ? (0,5 poin’
== COTPS JaUNs
b) Des vésicules de trophoblaste (i korigine du e
placenta) isolées a partir dpembryons de Mouton r,r:?"",-”, & Trompe wérine
igés de 14 jours et séparées des boutons (a7
embryonnaires (3 lporigine de lsembryon - Sl Y &l
proprement dit) maintiennent le corps jaune W\ ’»;
chez les brebis non gestantes. o N .\‘n Y ,-_aliff;
Aprés avoir justifié le protocole expérimental utilisé |« " T T A0S trus
dans cette expérience, dites en quoi le résultat vient - S s i ’.:{3:;' F
confirmer ou infirmer vos hypothéses précédentes et R Wi i ,_*‘\1 (
en quoi il peat fournir des renseignements sur b \ “—Trophoblaste | Embryon
ldorigine de la HCG humaine. (01,5 point) T e _Bowton | de
Document 3 embryonnaire | MOUON
III RAISONNEMENT SCIENTIFIQUE (08 points)

A [ Chez une plante a sexes séparés appelée lychnis, la détermination du sexe est de type XY. Un géne lié
au sexe contrble a taille des feuilles : I'alléle dominant B est responsable des grandes feuilles et |'alléle
récessif b est responsable des petites feuilles. Les grains de pollen qui portent I'alléle récessif ne sont
pas viables,

1 - Donnez les phénotypes et les génotypes des parents ainsi que ceux de leur descendance directe dans les
deux croisements suivants :

a. Plant femelle hétérozygote a grandes feuilles X plant male a petites feuilles. (01,25 point)
b. Plant femelle hetérozygote a grandes feuilles X plant male a grandes feuilles. (01,25 point)

s e 3
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2 - Quel est le croisement qui donnerait uniqguement des plants males tous a grandes feuilles ?

Justifiez votre réponse. (01,5 point)

B / Chez le mais, on réalise un croisement entre individus de lignées pures : un mais a grains pleins et
albumen coloré croisé avec un mais a grains rétractés et albumen non coloré.

1 - En pratique, quelles précautions faut-il prendre lorsque les plants de mais fleurissent pour étre
certain de réaliser le croisement désiré ? (0,75 point)

2 - La F1 est homogéne. Elle est a grains pleins et a albumen coloré. Que peut-on en déduire ?
(0,25 point)

3-. Les plants issus de la germination des grains de la F1 font lsobjet doun croisement avec des plants
résultant de la germination de grains rétractés et albumen non coloré, La descendance comprend :

- 149 grans rétractés et 4 albumen coloré ;

- 4035 grains rétractés et i albumen incolore ;
= 152 grains pleins et & albumen incolore |

= 4032 grains pleins et 4 albumen coloré.

a. Expliquez les résultats numériques obtenus et réalisez leéchiquier de croisement qui rend compte

des résultats obtenus, (01,5 point)
b. Estimez la distance séparant les génes qui déterminent les caractéres étudiés et construisez la carte

factorielle. (01,5 point)

COMMUNICATION (02 points)

- Plan du texte pour la maitrise des connaissances (01 point)
- Qualité de lpexpression (0,5 point)
- Présentation de la copie (0,5 point)
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CORRTIGE

I- MAITRISE DES CONNAISSANCES

INTRODUCTION

La constance des composantes physiques et chimigues du milieu intérieur assure des
conditions optimales au bon fonctionnement des cellules. Le rein participe au maintien de
I'homéostasie grdce aux néphrons. Chaque néphron ou tube urinifére est l'unité fonctionnelle
du rein. L'urine s’y forme a partir du plasma sanguin en plusieurs étapes. Dans les ligres qui
suivent, nous exposerons les réles du néphron dans les différentes étapes de la formation de
I'urine définitive.

1/ Réle de filtration glomérulaire

La pression sanguine élevée dans les capillaires glomérulaires permet un passage permanent
de l'eau, des ions et des micromolécules plasmatiques dans la capsule de Bowmann. Il se forme
ainsi 'urine primitive dont la composition est celle du plasma privé des macromoelécules comme
les protéines.

2/ Role de réabsorption tubulaire

Le long du tube urinifére se produit une réabsorption partielle ou totale de certains
constituants de l'urine primitive.

Le glucose est totalement réabsorbé tant que sa concentration n'a pas dépasse 1,8g /L: c'est
une substance a seuil. L'eau, Na’ sont partiellement réabsorbés sous contrdle hormonal.

3/ Le role de sécrétion tubulaire
Certains constituants de l'urine définitive comme l'acide hippurique, les ions NH sont
synthétisés puis éliminés par le tubule urinifére.

Schéma &un tube urinifers
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Conclusion

Le tube urinifére assure 3 grands réles dans les dif férentes étapes de la formation de |'urine
définitive: Une filtration glomérulaire qui produit l'urine primitive puis une réabsorption et
une sécrétion tubulaires qui transforment l'urine primitive en urine définitive,

II- EXPLOTATION DE DOCUMENTS

A) Comparaison/ Le taux de progestérone plasmatique ne dépasse pas 10 ng/ml chez la
femme victime d'un avortement alors que chez la femme ayant mené une grossesse a terr
ce taux est trés élevé, passant de 20 a 160 ng/ ml de la 42 a la 42& semaine. 1

Hypothése : L'avortement spontané est dii a un taux de progestérone plasmatique trop faible.

B) On peut alors se demander quel organe secréte les cestrogénes et la progestérone aprés le
3 éme mois de grossesse lorsque la femme est privée d'ovaires.

C) L'expérience 1 permet d'affirmer que la HCG stimule par voie sanguine, le maintien et
l'activité du corps jaune.

- L'expérience 2 précise que l'action de la HCG s'ef fectue sur les ovaires et ne dépend pas
de I'hypophyse.

D) 1- Analyse du document 2

Les injections de broyats d'embryons de moutons le 12°™ jour du cycle, ne maintiennent la
survie du corps jaune que si les embryons sont dgés de 14 a 16 jours.

2- La substance active contenue dans les broyats d'embryons est une protéine.

3- a) Le document 3 montre que l'embryon est constitué du trophoblaste et du bouton
embryonnaire.

Hypothése n®1 : La substance active est issue du trophoblaste.
Hypothése n®2 : La substance active est sécrétée par le bouton embryonnaire.

b) Justification du protocole expérimental :
Cette expérience permet de tester la 1¥° hypothése de la question précédente en
recherchant si la HCG est issue ou non du trophoblaste.

Puisque des vésicules de frophoblaste d'embryons dgés de 14 jours maintiennent le
corps jaune, on en déduit que ce résultat confirme la 1 hypothése c'est-a-dire que la HCG
est issue du trophoblaste. Etant donné que le trophoblaste va évoluer pour donner le
placenta, on peut donc en déduire que la HCG est d'origine placentaire.
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III- PRATIQUE DU RAISONNEMENT SCIENTIFIQUE

A - 17 a- Phénotypes des parents. [B]x C'[b]
Génotypes des parents  X® X®

Gamétes  50% X®:50% X° 100%

Puisque les grains de pollens X° ne sont pas viables.

k_ X8 X°

Xt g x g
¥ [B] [b]
Décompte : 50% J' [B] et 50% ' [b]

b- Phénotypes des parents:  [B] x d [B]

Génotypes des parents : X° xE

Gamétes desparents: #X° : $X°: $XxP:}vy

N xE y
" Xt g
X X [B] Y [B]
[B]
' X Xt g
X? X [B] Y [b]

Décompte : 50% [B]:25% O'[B] et 25% O [b]

2- Le croisement qui donnerait 100% de mdles [B] est celui d'une femelle homozygote [B]
avec un mile [b]
Justification : la femelle ne produirait que des gamétes X° et le méle seulement des
gamétes Y puisque les grains de pollen de génotype X" ne sont pas viables.

Vérification : XB X"

X Y

Gamétes X* Y
F1 4 d [B] 100%

100% Y



B- 1) On peut mettre un voile de gaze autour des épis pour éviter la pollinisation entomogame
ou la pollinisation anémogame. Lorsque les anthéres arrivent a maturité, on secoue celles de

chaque lignée pure sur les stigmates de l'autre lignée, a l'intérieur des voiles. wf . A
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2) L'alléle responsable du caractére «plein» domine |'alléle qui gouverne le caractére
«rétracté»,
L'alléle qui commande « l'albumen coloré » domine l'alléle qui détermine «l'albumen non colorés.
De plus les individus de la F1 sont des di hétérozygotes.
On pose : Plein P ; rétracté r ; coloré c ; non coloré n,

a) Le croisement réalisé est un test-cross d'un dihétérozygote. La descendance comprend
une forte proportion (96,40%) de types parentaux et une faible proportion (3,597 %) de
types recombinés, Donc les deux génes sont liés mais la liaison est partielle (linkage avec
crossing-over) chez I'hybride qui a produit 4 types de gamétes non équiprobables.

N 48,18/ PC 1,78% rC 48,219% rn 1,816% Pn
PC rC rn Pn
100% rn m rn rn

rn 48 18% [PC] 1,78% [r C] 48,219% [r n] 1,816% [P n]

b) La distance entre les deux génes est égale au pourcentage des phénotypes recombinés ou

taux de recombinaison = x 100 = 3,597 % = 3 B97 uniteés.

3597 cm

Carte factorielle

| % de recombinaison
[—

1 centimorgan
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SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

(05 points)

Par un exposé concis et illustré, expliquez l'origine et les rdles des macrophages dans les
réponses immunitaires assurant le maintien de lintégrité de 'organisme.

II- EXPLOITATION DE DOCUMENTS

(05 points)

i

cardiogramme

pression arténelle

moyenna
=—iii} -
t némomagie } smn |}
To T T2

Document 1

1) Analysez le document 1.
2) Déduisez-en les facteurs responsables de la variation de la pression artérielle de TO
aTa.
Afin de préciser les mécanismes régulateurs capables de corriger les variations de la
pression artérielle, plusieurs observations et expériences ont été réalisées sur des
Mammifeéres :

minute.

Chez les Mammiféres, la pression artérielle doit se maintenir d@ un niveau tel que
lirrigation des différents tissus soit assurée. Cependant, plusieurs facteurs peuvent
medifier la pression artérielle dans un sens ou dans un autre.

Examinons le cas d'une hémorragie (document 1)

(0,75 pt)

(0,5 pt)

a. Chez un chien normal au repos, la fréquence cardiaque est de B0 battements a la

Si on sectionne les deux nerfs pneumogastriques, la fréquence augmente et passe a

135.

cardiaque.

b. Si on sectionne les nerfs orthosympathiques, il y a ralentissement du rythme

sl
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¢. La section des nerfs de Cyon et de Hering entraine une accélération du ceeur.
L'excitation de leur bout périphérique est sans effet sur le rythme cardiaque.
L'excitation de leur bout central entrafne un ralentissement du cceur. Toutefois, ce
dernier est supprimé si les nerfs parasympathiques sont supprimés.

d. Le document 2 représente l'enregistrement des potentiels d'action recueillis sur
une fibre du nerf de Hering en fonction de la pression artérielle régnant dans |
sinus carotidien que l'on a isolé et que l'on perfuse au moyen dun systéme
permettant de faire varier la pression du liquide de perfusion,

Des potentiels analogues sont recueillis dans le cas d'une fibre du nerf de Cyon.

document 2 B {p-d.-ElmmHg:I J"’[‘_l"'-'L,_-L,*L‘\
C (p-60mmHg) LLUJ-U\LLLJ——U—]—H

L L

D (p-80mmHag}

e L'excitation du centre bulbaire ol naissent les pneumogastriques entrdine le méme
effet que l'excitation du bout central des nerfs de Cyon et des nerfs de Hering.

Le document 3 représente l'innervation d'un cceur de mammifére.

—_—

L]
L]
P ;o voles ner i 5000 agelaankley
o N Bl O BEEE BN B et Babicaing

Document 3
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3) Quelle (s) information (s) vous apporte chacune des expériences précédemment
décrites. (02 pts)

4) Précisez alors la nature du mécanisme mis en jeu dans le rétablissement de la
pression artérielle en cas d'hémorragie. (0, 25 pt)

5) En utilisant l'ensemble des informations fournies par ces expériences, résumez dans
un schéma fonctionnel simplifié le mécanisme régulateur de la pression artérielle

déclenché par I'hémorragie (01,5 pt)
IIT PRATIQUE DU RAISONNEMENT SCIENTIFIQUE (08 points)

Les arbres généalogiques suivants montrent la transmission dans deux familles, d'une
maladie héréditaire.

.

Y In

17 1 20

v J®

b

a - 10
Ofmﬂiu @Ftﬂ'ﬂlnﬂ:ﬂn Dl-lurmemn Em:uaﬂ-

1) Le géne alléle responsable de la maladie est-il dominant ou récessif ? Justifiez

votre réponse. (01 pt)

2) Le géne alléle responsable de la maladie est-il localisé sur un autosome ou sur un
gonosome ? 2
En utilisant les informations issues des deux arbres généalogiques, envisagez e
discutez chaque éventualité. (02,25 pts)

3) Le tableau ci-dessous montre la descendance de péres ou de méres atteints mariés
d des conjoints sains.

Mére atteinte | Pére atteint et Total
et Pére sain Mére saine
MNombre de couples 45 24 69
atteintes 24 29 53
Filles normales 24 0 24
total |48 | 29 | 77
atteints 26 0 26
Gargons normaux 26 25 51
total 52 25 77

il
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Quelle précision |'étude du tableau précédent apporte-t-elle sur le mode de
transmission du géne responsable de la maladie ? (01,5 pt)

4) Indiquez le ou les génotypes possibles des individus de la famille B. (01,75 pt)
5) Quelle serait la probabilité d'avoir un enfant atteint pour un couple dont le mari et

la femme sont atteints mais le pére de la femme est sain ? (01,5 pt)
COMMUNICATION : (02 points)
Plan du texte pour la maftrise des connaissances (01 pt)
. Qualité de l'expression (0.5 pt)

. Présentation de la copie. (0.5 pt)
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CORRIGE

I. MAITRISE DES CONMNAISSANCES
INTRODUCTION

L'élimination des antigénes et le maintien de l'intégrité de l'organisme nécessitent limplication
des leucocytes. Les macrophages sont des globules blancs tissulaires qui jouent des réles
importants dans la réponse immunitaire non spécifigue et dans la réponse immunitaire
spécifique.

MNous exposerons l'origine des macrophages puis nous expliquerons leurs roles dans les réponses
immunitaires.

1. L'origine des macrophages
Les macrophages proviennent de la maturation des monocytes qui ont quitté la circulation
sanguine et sont passés dans les tissus, Les monocytes comme toutes les cellules sanguines sont
issus de la moelle rouge des os.

2. Roles des macrophages
a. Réle des macrophages dans la réponse immunitaire non spécifigue
Les macrophages peuvent reconnaftre des antigénes trés variés et les détruire par
phagocytose, Ils libérent également des substances pyrogénes qui élévent la température
du corps humain au cours d'une infection,
b. Réles des macrophages dans la réponse immunitaire spécifique.

* Le macrophage joue le rdle de cellule présentatrice dantigénes dans la phase
d'induction des répenses immunitaires spécifiques. Aprés la phagocytose de
I'antigéne, il isole les épitopes qu'il présente aux LB et aux LT sélectionnés, L'épitope
est présenté seul aux LB ayant les anticorps membranaires complémentaires de
I'épitope dans la réponse immunitaire @ médiation humorale. Dans la réponse
immunitaire @ médiation cellulaire, le macrophage présente I'épitope associé aux
molécules du CMH de classe I aux LT ayant les récepteurs complémentaires, Le
macrophage présente ['épitope associé aux molécules du CMH de classe IT aux LT,
ayant les récepteurs CD4 complémentaires de I'ensemble épitope + CMH II dans
I'une ou l'autre réponse immunitaire spécifique.

* Le macrophage active les clones de LB et de LT spécifiques de l'antigéne par contact
et par sécrétion de linterleukine 1.

* Au cours de la phase effectrice d'une réponse immunitaire & médiation humorale les
anticorps neufralisent les antigénes par la formation de complexes immuns, Ces
derniers sont €liminés par phagocytose par les macrophages dont les récepteurs
membranaires ont une forme complémentaire de la fraction constante des anticorps.

CONCLUSION

Les macrophages proviennent de la maturation des monocytes issus de la moelle rouge des os. Ils
éliminent des antigénes par phagocytose et jouent le réle de cellules présentatrices d'antigéne dans
la phase d'induction des réponses immunitaires specifiques.
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II. EXPLOITATION DE DOCUMENTS (05 points)

1. Avant 'hémorragie, la fréquence cardiaque et la pression artérielle sont constantes.
Au cours de I'hémorragie, la pression artérielle diminue alors que la fréquence cardiaque est
constante. Peu aprés |'hémorragie, le rythme et l'amplitude des contractions cardiaques
augmentent progressivement. La pression artérielle retrouve sa valeur initiale et s'y
maintient.

2. Les facteurs responsables de la variation de la pression artérielle de 10 & t2 sont : la volémie
et le débit cardiaque.



SCIEMNCES DE LA VIE ET DE LA TERRE 3/6 13627 A01

Expérience d:

Expérience e :

Séries : 52 SZA 54 55

: Les nerfs pneumogastriques sont des nerfs moteurs cardiomodérateurs. Iis

canstituent une vaie motrice,

: Les nerfs orthosympathiques sont des nerfs moteurs cardicaccélérateurs.
: Les nerfs de Héring et de Cyon sont cardiomodérateurs, Ils conduisent des

influx nerveux sensitifs qui sont réfléchis par les centres bulbaires en

messages nerveux moteurs passant par les nerfs X.

Une élévation progressive de la pression artérielle dans le sinus carotidien
provoque augmentation proportionnelle de la fréquence des potentiels
d'action recueillis sur une fibre du rerf de Héring. Ceci montre que les
messages propagés par le nerf de Héring vers le bulbe rachidien traduisent
les variations de la pression artérielle dans le sinus, Les ferminaisons
sinocartoddiennes des nerfs de Héring et de Cyon constituent des
récepteurs barosensibles.

IL existe dans le bulbe rachidien des centres nerveux cardiomodérateurs.

4. Le mécanisme mis en jeu dans le rétablissement de la pression artérielle aprés ure
hémorragie est un mécanisme reflexe.

+ augmentation d'activité

- diminution d'activité

Hémorragie
U
baisse de la volémie
1l
baisse de la pression artérielle
+
barorécepteurs du sinus carotidien
et de la crosse aortiques moins stimulés

nerfs de Héring et de Cyon

’

centre vasomoteur activé par la levée de l'inhibition

+
| nerfs orthosympathiques stimulés ]

tachycardie + vasoconstriction des artérioles
U

Augmentation de la pression artérielle

Titre : Mécanisme régulateur de la pression artérielle lors d'une hémorragie.
IIT.PRATIQUE DU RAISONNEMENT SCIENTIFIQUE

1. Le géne alléle responsable de la maladie est dominant. Justification : Tout individu malade a
un parent direct atteint. On pose :

M clléle responsable de la maladie ;
s alléle qui commande le phénotype sain.
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2. .Le gene responsable de la maladie est-il porté par le gonosome Y ?
II4 est une femme atteinte. Puisqu'une fille n'a pas de gonosome Y, le géne responsable de la
maladie n'est pas porté par le gonosome Y.

Le géne responsable de la maladie est-il porté par le gonosome X ?
Dans cette hypothése, un homme malade a sa mére atteinte et il transmet la maladie a
toutes ses filles. Une mére saine n'engendre que des gargons sains

Vérification : ITI; XS T, XM
X ¥
gameétes 1maa>{_5 1/2 ){_M; 1/2 1
x* 172 x* 172 Y Décompte des phénotypes
; 1/2 2 [M]
xS ] J{E
— X — 1/2 3 [s]
Y
1/2 [M] & /2 [s] &

Les données des arbres généalogiques des deux familles sont conformes aux résultats
théoriques de l'échiquier donc 'hypothése d'un géne porté par le gonosome X est recevable.

* Le gene alléle responsable de la maladie est-il porté par un autosome ?
Dans cette hypothése un couple dont I'un des conjoints est sain et l'autre
hétérozygote, peut engendrer 50 % de garcons et de filles sains ainsi que 50 % de
gargons et de filles malades.

Vérification :

IIls s III: M
s s
gametes 100 % s 1/2M:1/25s
K 172 M 1/2s
s M 5
- - = 3
s s
1/2 [M] 1/2 [s]
Décompte des phénotypes 1/2 [M] 7 + &
1/2 {5] A+ 5

Les données des arbres généalogiques des deux familles ne permettent pas de rejeter cette
hypothése qui est recevable, les descendances des couples étant faibles.

3. Le tableau montre que dans un couple dont la conjointe est malade et le pére sain, la
descendance est constituée de 50 % de filles et de gargons sains et 50 % de filles et de
gargon malades.

Par contre lorsque le pére est atteint et la mére saine, toutes les filles du couple sont
malades et tous les gargons sont sains, ce qui confirme que le géne responsable de la

maladie est transmis par le gonosome X.
A5
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Vérification :
S [M]X 7 [s]
XS
gamétes 1/2 X" : 1/2 X° /2% :1/2Y
T~ |vzx 12 Y
L.fz ¥™ KI‘.‘I XH
X Y
1/2 2 [M] 1/2 [M] &
/2% X* X°
X y
1/2 2 [s] 1/2 [s] £
Décompte : 1/4 S [M]  1/40[s] 1/47[M] 1/4 (s
A [M] x 2 [s]
X x X
Y
gameétes 1/2 X" :1/2Y 100 % X°
1/2 XM T2y Décompte des phénotypes
x* ﬂ X 1/2 ¥ [M]
xS Y 1/2 3 [s]

Les résultats théoriques sont conformes aux données du tableau donc le géne responsable de la
maladie est porté par le gonosome X.

4 1, XM
¥

I X°
y

1V, XM
xs

Is X*
KE
20 e
y

Iv,, XM

b

Ih XM
=

ITL; X°

x'!

Voo X*

i J
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5. Le pere de la femme étant sain, elle est donc hétérozygote et de genotype i

x!
xM x x
Y X?
gameétes 1/2 X*: 1/2Y 172X 1/2 %°
x /2 X" 1/2Y
{;: g 3 x*
n ¥
1/4 2 [M] 1/2 7 [M]
1/2% XM X
X y
1/4 7 [M] 1/4 7 [s]
Décompte : 1/2 = [M] 1/4 7 [M] 1/4 7 [s]

La probabilité pour ce couple d'avoir un enfant atteint est de 3/4,
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SCIENCES DE LA WIE ET DE LA TERRE
I MAITRISE DES CONMAISSANCES {05 points)

Rappelez Forganisation d'une fleur bisewsée d*Angiosperme puis expliquez la formation des grains de pollen,
L'expasé sera illustré par des schémas soigneusement titrés et annotés.

Il EXPLOITATION DE DOCUMENTS (05 points)
On se propose d*étudier comment les fons Ca™ interviennent dans la contraction musculaine. Pour cela, on réalise
les enpériences suivantes ;

- BREMIERY L XPERTENCE

L'équorin est une protéine (extraite de certaines Méduses) qui devient luminescente quand elie a fixé deux ions
Ca'* par moddcule: I'dmission de la lumitre est donc proportionnelle 3 la concentration des bons Ca™ du miliew,
Aprés avoir mjecté de Féquorine dans le oytoplasme d'une fibre musculaire geante de balane (un crustace), on
ftudie effet d'une excitation électrigue grice & un dispositif expérimental approprié qui permet d'enregistrer
simultanément le potentiel de memiwane, I'émission lumineuse et la tension mécanbque diveloppée par la fibre
miusculaire (documentl).

- RELINIEME EXPERIENCE

fprés avoir injectd au préalable du “Ca (radioactil) dans les fibres musculaires, on fixe ces fibres en phase de
relichement et en phase de contraction. On constate, par autoradiographie, que la radioactivité est situde
essentiellerment dans les cavités du réticulum endoplasmigue |isse {concentration environ mille fois supérieure a
cille du cytoplasme) bors de la phase de relichement, et massivement dans tout le eytoplasmae lors de 2 phase de
contraction.

courhel)
T

Document 1

1} Queille succession 0 ésénements est mantrée par I'étede du document 1. [1 podnt}
2} A partir des inlormations tirdes de ces deux expériences, pricises |es mouvements du calcium. {01 paint}
3} Awec uie fibre mutculaire décaleifibe ot une imulation identigue b celie de la premiére sxpbrience, quelle allare
i alenl s thois courbes du document 17 (o1 point)
4]  On place de Facting o1 dos tites do myosing dans deus millieus : Fun renferme du calcium, Faulre est dépourvy de
calcium.
Le document 2 présente les rdsuitats obtenus.

o
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Analyse? le document 2 et déduisez-en le rble des pns ca™ (01 point)

5 L'ATP bst une molécule intervenant dans la contraction musculaire. Lo document 3 donne les risultats du
compartement de PATP quand il est mis en présence de certaing constituants des myafilaments.

- Cont du milkgu
Expériences A départ A et d'un certain tamps ‘I
T R ]
Expiirience 1 Myasine « ATP + o’ Myosine, ATP, Ca'"
| ADP et P on falbles quantités |
Expérience 1 Actine + ATP + Ca" Actine +ATP + Ca™
Expirience Myosine = Acting + ATP + €3 Myasine, Actine, Ca"
ATP,
ADP ot P o grandes guantités SRS
Enpérignce 4 Tétes de Myosing + Actine + ATP + Ca*' | Téte d¢ Mycsine, Actine, ATP, Ca” |
. ADP et P en prandes guantités, 1
Document 3

A partir de I'analyse du decument 3, précisez les conditions dans lesquedles FATP est utilisé bors de la contraction
musculaire. (01 point]
- PRATIQUE DU RAISONNEEMNT SCIENTIFIQUE {08 palnts)

1) Lo taux moyen de glucose dans be sang est de 1g/l. Au niveau dune partie des reins, le sang est filtré

{filtration glomérulaire) ; tout le ghicose du sang passe dang Furine mais une réabsorplion (nouveau
passage dans le sang) s'opire au niveau dautres dléments des reins, les tubules. Le document 4 mantre

I'éwolution ces deus phénomenes.

Passage du glucate
dans Parine (mgiml)

Réabsorption tubulaire

Glpcamin (@il
e 1 23 4848 78
Document 4

Déterminez graphiquement 3 laide du document 4 la valeur approximative de la ghyedémie & partir de
laquelle on ebserve une glycosurle. Justifiez votre réponse. {01 paoint)

2} De nombreuses chservations ont montré que le mauvals fonctionnement du pancréas était la cause d'un

grand nombre de diabites.
Le document 5 représente une coupe histologique de pancréas de chien vue au microscope oplique,
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On distingue 2 types de cellules:

-Cellubes X sécrétrices de suc pancréatique évacud par des canaux aboutissant aw tube digestil.
«Cellules Y formant les ilots de Langerhans parcourus par de nombrews valsseaus sanguins.
O pratigue des expériences sur trois lols de chigns,

1" lok. On ligature bes canaux excréteurs des cellules X : on ne détecte que des troubles digestifs.

2**™ lot. On injecte de Ialloxane, substance chimique qui provogque des Msions au niveau des ilots de langerhans :
on ohserve une hypergliycémie mals pas de troubles digestifs.

3™ |ot. On pratique une ablation totale du pancréas puis on le grefie au niveau du cou : on constate des troubles
digestifs, mais pas de dighéte.

= Chwelles conchesions pouver-vous tirer des résultats de chague expérience ? (01 point)

3} Les graphiques 1 et 2 du document & montrent I'évolution de la glycémie et de Finsulinémie chez un sujet
narmal et chet un sujet diabéthgue.

glveémie e S
glycémie R .. engli=) Sagel dishongue:.
en g/l (=) = [nsulinémic cn unilés . lindmi
Sujet normal arbitraires {.....) 3} 43 Insulinémie en
- 4 umiles arbiiraires
2 :mhh 2 2 Mﬂ:{ l-nl-:l
' 2
£
; a'lns
Graphique | 1 ~. X Graphigue 2
f = 1t 1
£ o,
| . taux d'intuline
ok ‘ I'l-rr:rl'|'|'|'-—r||.+d...|.'|+l.ll-l
©o60 120 Temps en mn . s '}:mps en mn
Absorption de 50 g de glucase Absomption de 50 g de glucose
Tacoment &
a) Analysez ke document 6. (01,5 paint)
b} Formuler une hypothise sur la cause du diabite du sujet diabétique. (1 point)
¢} La stimulation électrigue d'un noyau hypothalamigue entraing une augmentation de la séeréthon
d'imsulbne.
= Cue prst-on en conclure? (0,5 point)

d) Cette sécrétion dinsuline n‘apparait pas si I'on sectionne les nerfs preumogastriques qui innervent le
pancréas ou si Mon détruit certaines rones du bulbe rachidien.
La stimulation du bout central des nerfs sectionnds est sans effet alors que celle du bout périphérique déclenche

une forte sécrétion d'insuline.
- Duelels) information [s) apportent ces résultats ? (01 paint)
e} O obtlent également une importante sécrétion dinsuline aprés linjection de plasma hyperghycémigue
dans le noyau hypothalamiguee,
= Interprites ce résultal. (01 point)
f} A partir des informations obtenues en 3¢, 3d et 3, faites un schéma de synthése montrant le mécanisme
qui diclenche la sécrétion diinsuline, (1 point)
COMMUNICATION (02 Points)
Plan de la maitrise des connalssances (01 point)
Présentation de la copie (0,5 point})

Oualité de I'expression (0,5 paint)
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Chez un sujet sain au repos, la pression artérielle est maintenue a une wvaleur
relativement constante en dépit de l'existence de plusieurs facteurs pouvant provoquer
sa variation,

Par un exposé concis et structuré, vous rappellerez linfluence de chacun des trois
principaux facteurs de variation de la pression artérielle, puis vous expliguerez
comment le systéme rénine - angiotensine - aldostérone corrige une baisse de pression
artérielle.

IT- EXPLOITATION DE DOCUMENTS (05 points)

1. Tout le monde a remarqué l'apparition de frissons lorsqu'on passe, sans se couvrir,
d'une piéce a fempérature tiéde a un autre milieu @ température basse. Le frisson est
une faible contraction des muscles du corps qui dégagent de la chaleur permettant de
limiter I'abaissement de la température interne de 'organisme.

La destruction du cortex cérébral d'un chien ne 'empéche pas de frissonner.

* A partir de l'exploitation de ces données, précisez la nature de cette réaction au
froid, (0,5 point)
2. Pour connditre le mécanisme du frisson, on a réalisé les observations et les
expériences suivantes :

- On a observé qu'un individu frissonne d'autant plus intensément que la surface de sa
peau, exposée au froid, augmente,

- Chez un chien, des électrodes reliées d un oscillographe permettent d'enregistrer
l'activité électrigue d'une fibre d'une racine rachidienne postérieure. L'enregistrement
du document 1 est obtenu lorsque l'animal est soumis au froid par contact avec de la
glace.,

ddp (mv)
A

temps
[ms)

Document 1
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- Un autre chien dont on a préalablement sectionné certaines racines antérieures,
est placé dans une ambiance froide, les frissons apparaissent partout sauf dans les
muscles innervés par les fibres nerveuses coupées.

- Chez un autre animal, on détruit une zone de I'hypothalamus. L'animal ne frissonne
plus quand il est soumis au froid.

« Déduisez de ces observations et de ces résultats expérimentaux, le réle de chacune
des structures anatomiques intervenant dans le frisson. (02 points)

3. Elaborez un schéma simplifié qui explique le trajet de l'influx nerveux dans le frisson.
(0,75 point)

4. Un chien est placé dans un local & température tiéde. Juste avant de 'emmener dans
un autre local otl la température est réglée & O°C, son maftre lui fait veoir un merceau
de glace. Apres quelques jours de répétitions de cet essai, la vue de la glace a elle
seule, devient capable de déclencher le frisson chez l'animal, méme s'il se trouve dans
le local tiéde.

« Indiquez les précautions prises par I'expérimentateur dans ce conditionnement.

(01 paint)
5. Schématisez le trajet simplifié de linflux nerveux dans ce réflexe conditionnel de
frisson, (0,75 point)
ITI- PRATIQUE DU RAISONNEMENT SCIENTIFIQUE (08 points)

La polykystose rénale est une pathologie humaine qui se manifeste par l'apparition d 1
kystes, principalement au niveau des reins, I| s'agit dans la plupart des cas d'une maladiy
héréditaire. Il en existe plusieurs formes, dont les modalités d'apparition (notamment |'dge
des premiers signes) et les symptomes sont variables. On se propese d'étudier le mode de
transmission de cette maladie.

Donnee 1 : Dans la famille A, la polykystose rénale est présente. Elle se manifeste vers
40 ans et conduit @ une insuffisance rénale imporfante nécessitant une
hémodialyse. L'arbre généalogique de la famille A est présenté dans le
document 2.

' 0e

oM m 8 )]:?’
! ﬁ_‘o é_[-ﬁ Eﬁl

1 2 3
document 2 : Arbre généalogique de la famille A

Donnée 2 : L'individu I; de la famille A est décédé a 92 ans sans jamais présenter de
kystes. Ses ascendants aussi n'ont jamais présenté la maladie.
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Donnée 3 : Des analyses génétiques réalisées sur plusieurs familles présentant cette
forme de la pathologie ont montré que la présence de 2 alléles de la
polykystose rénale chez un méme individu (état homozygote) conduit a la
mort de l'individu au stade embryonnaire.

1. Indiquez en analysant les données 1 et 2, si l'allele impliqué dans la maladie de la

famille A est dominant ou récessif. (01 point)
2. Précisez, en la justifiant, la localisation autosomique ou gonosomique de lalléle
impliqué. (01,5 point)

3. Précisez le génotype de chacun des individus IT;, IT;, III et ITIs. (01 point)
4. Indiguez si on peut prévoir d'aprés l'arbre généalogique si l'individu ITI5, dgé de 21 ans,

présentera ou non une polykystose. (01 point)
5. Précisez les différents types de gameétes que les individus III; et IIIs4 peuvent
produire, (01 point)

6. Déduisez de la question précédente et en utilisant un échiquier de croisement la
probabilité pour que les enfants des individus III; et IIIs (désireux de se marier
entre eux) soient atteints de polykystose rénale. (01 point)

Donnée 4: La famille B, présente également des cas de polykystose rénale. L'arbre
généalogique de cette famille est présenté dans le document 3.

| O O
1'1 2

document 3 : Arbre généalogique de la famille B
Donneée 5: L'individu IV, du document 3 provient d'une famille dans laquelle il n'y a
Jjamais eu de cas de polykystose rénale.

7. Analysez l'arbre généalogique du document 3 et déduisez-en si l'alleéle présent dans la
famille B est dominant ou récessif. (0.5 point)

8. ITIs est une femme malade dont le pére I, est sain. Que peut-on déduire de cette
observation sur la localisation chromosomique de lalléle responsable de la maladie ?

(01 point)

IV. COMMUNICATION (02 points)
- Plan du texte de la maitrise des connaissances. (01 point)
- Présentation de la copie (0.5 point)

- Qualité de l'expression (0.5 point)
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CORRIGE

I. MAITRISE DES CONNAISSANCES
INTRODUCTION
L'irrigation correcte des organes et l'approvisionnement de leurs cellules en dioxygéne
et en nutriments nécessitent une pression artérielle convenable. La pression artérielle
est la pression exercée par le sang sur la paroi des artéres. Quels sont les principaux
facteurs responsables d'une variation de la pression artérielle ? Comment une baisse de
la pression artérielle est-elle corrigée par le systéme rénine-angiotensine-aldostérone ?
Pour répondre & ces questions nous rappellerons les trois principales causes dune
perturbation de la pression artérielle puis nous expliquerons le mécanisme de la
correction d'une hypotension par les hormores.
DEVELOPPEMENT
1. Les trois principales causes d'une variation de la pression artérielle
La pression artérielle varie en fonction du débit cardiaque, de la vasomotricité et de
la volémie. Une augmentation du débit cardiaque ou de la volémie éléve la pression
artérielle tandis que leur baisse entraine une diminution de la pression artéerielle. Une
vasodilatation abaisse la pression artérielle alors qu'une vasoconstriction provoque une
hausse de la pression artérielle.

2. La correction d'une hypotension par le systéme rénine-angiotensine-aldostérone.
Une chute de la pression artérielle stimule la sécrétion de rénine par le rein. La rénine
catalyse la conversion de langiotensinogene provenant du foie en angiofensine.
L'angiotensine provoque d'une part une vasoconstriction des vaisseaux sanguins d'ol
ure élévation de la pression artérielle, et dautre part une stimulation de la
corticosurrénale qui secréte laldostérone. L'aldostérone stimule la rétention de
sodium et d'eau par le rein. Il en resulte une hausse de la pression artérielle qui
corrige |'hypotension.




Baisse de—>*
la pression

rétrocon
trole

négatif

SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

Foie

2/5

angiotensinogéne

Rzin -—l"‘éﬂiﬂE ﬁ.}

angiotensine

\

16627 A01
Seéries : 52 S2A 54 55

Epreuve du 1" groupe

L

Vasoconstriction
des vaisseaux
sanquins

W o+

Elevation de la

pression
artérielle

I
T
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
i
I
I
I
I
|
I
[
I

W

L.

Corticosurrénale

aldostérone

¥+

rétention de Na™ puis
d'eau

L

hausse de la volémie et
de la pression artérielle

\

I
- ]

Schéma du mécanisme hormonal de la correction d'une hypotension.
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CONCLUSION

Le débit cardiaque, la vasomotricité et la volémie sont les trois principales causes
d'une variation de la pression artérielle. Une hypotension peut &tre corrigée par le
systéme rénine-angiotensine-aldostérone qui provoque une wvasoconstriction des
artéres et une hausse de la volémie.

IT. EXPLOITATION DE DOCUMENTS

1. Le frisson, réaction au froid que « tout le monde a remarqué » est une réaction
previsible. Elle est également involontaire et inconsciente puis qu'elle ne fait pas
intervenir le cortex cérébral, comme on le voit chez le chien opéré. Il s'agit d'un
réflexe inné.

2. Organes intervenant dans le réflexe
La premiére observation monfre que les récepteurs sensibles au froid sont contenus
dans la peau. Il s'agit des thermorécepteurs cutanés.

- L'oscilloscope enregistre au niveau de la racine postérieure le message nerveux
afférent issu des récepteurs cutanés. Les fibres nerveuses de la racine postérieure
du nerf rachidien jouent donc le réle de conducteurs sensitifs dans le frisson.

- Dans la troisiéme expérience, le message nerveux n'atteint plus les muscles pour les
activer lorsque les racines antérieures sont coupées. Cela montre que les fibres de la
racine antérieure du nerf rachidien sont les conducteurs moteurs du message
nerveux dans le frisson.

- Comme on le voit, les nerfs rachidiens jouent le réle de conducteurs mixtes dans
cette réaction, ils renferment des fibres sensitives et des fibres motrices.

- La derniére expérience met en évidence que le centre nerveux du réflexe d 2
I'hypothalamus.

3. Trajet de l'influx nerveux dans le réflexe de frisson

Centre nerveux

/ ?| réflexe —_\

Hypothalamus moelle {aplmzrz

‘ Conducteur afferent

‘ Conducteur efférent

fibres fib

Sensitives e

i et motrices

rachidien du nerf
Récepteurs

‘ , rachidien

Thar‘marécep'reurs cutanés Effecteurs muscles

4 |

Stimulus absolu : le froid Réaction : Frisson

A4
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4. - Les précautions prises par l'experimentateur dans ce conditionnement sont :
- L'isolement du chien dans un local @ température tiede.
- L'association répétée de |'excitant neutre qui est la vue de la glace, et de |'excitant
absolue qui est le froid.

Liaison
nerveuse
Aire visuelle activée S Aire motrice
[
Par
nerf I'apprentissage
optique W
Hypothalamus
rétine de l'ceil racine rachidienne
antérieure
% W
muscles
Stimulus conditionnel
= image de la glace U’

réponse = frisson
Trajet de |'influx nerveux du réflexe conditionnel de frisson.

TIT. PRATIQUE DU RAISONNEMENT SCIENTIFIQUE

1. Le document 2 montre que tout individu malade a un parent direct atteint et que I;
homozygote ne peut donner que lallele normal & ses descendants (donnée 2) donc
l'alléle responsable de la maladie est dominant. n allele normal ; P alléle morbide

2. - I; est une femme atteinte. Puisqu'une femme n'a pas de gonosome Y, on en déduit

que l'alléle morbide n'est pas porté par Y.

- IT; est un pére atteint qui a engendré un fils malade IIT;. Puisque le gonosome X
d'un homme est dorigine maternelle, on en déduit que lallele morbide n'est pas
porté par X.

- L'allele responsable de la maladie est autosomique et les sujets malades son 3

hétérozygotes. Les homozygotes atteints ne sont pas viables (Donnée 3)

3.1I;: n ; II;: P : IIL;: P : IIT,: P
n n n n
4. ITIs ayant 21 ans alors que les symptdmes de la maladie n'apparaissent que vers

40 ans (Donnée 1), son génotype peut étre P ou n. On ne peut donc pas prévoir

I'évolution de IIIs d'aprés la figure 1. " “
B
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Epreuve du 1°" groupe
SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

S5 ITRISE DES CONNAISSANCES (05 points)

L'activité musculaire s'accompagne d'une consommation d'énergie et d'un dégagement de
différentes formes de chaleur.

A l'aide d'un exposé clair, structuré et illustré rappelez les voies lentes de régénération de
'ATP musculaire a partir du glucese puis, présentez les différentes formes de chaleur et
leurs origines.

IT-COMPETENCES METHODOLOGIQUES (13 points)
Cette partie de |'épreuve évalue trois domaines de compétences : s'informer, raisonner et
communiguer,

EXERCICE 1 (08 points)
A.Un agronome croise deux lignées pures de plantes qui différent entre elles par deux
caractéres :

- La taille du filet des étamines : filets longs ou filets courts.

- La couleur des pétales : pétales rouges ou pétales jaunes.
Il obtient toujours en F1 des plantes dont les fleurs ont des filets longs et des
pétales rouges.

1) Tirez des conclusions de ces résultats. (0.5 point)
2) Déduisez-en les phénotypes possibles pour les deux lignées pures initiales et
écrivez-les. (01 point)

Le croisement d'une plante A de F1 avec une plante B a filets courts et aux pétales jaunes
a donné les résultats suivants :

485 plantes a filets courts et d pétales rouges
485 plantes a filets longs et & pétales jaunes
15 plantes a filets longs et d pétales rouges

15 plantes a filets courts et a pétales jaunes.

3) a- Formulez en la justifiant, une hypothése génétique expliquant ces résultats.

(01,5 point)
b-Ecrivez les génotypes de la génération parentale ainsi que ceux des individus A
et B. (01 point)

c- Précisez les types de gamétes produits par A et par B ainsi que leurs
proportions, puis construisez l'échiquier de croisement qui rend compte des
résultats du croisement A x B. (01,5 point)

B. Aux deux caractéres précédents s'ajoute un troisiéme, la présence de poils sur les
feuilles ou pubescence.

1) Sachant que le taux de recombinaison entre le géne responsable de la couleur des
pétales et le géne qui gouverne la présence de poils sur les feuilles (pubescence)
est de 18%, discutez I'emplacement relatif des frois génes étudiés en établissant
leur(s) carte(s) factorielle(s). (01,5 point)

o



SCIEMNCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

2/3

17628 A 01
Séries: 52-52A-54-55
Epreuve du 1*" groupe

2) S'il y a ure ambiguite, proposez un croisement permettant de fracer avec

précision la carte factorielle.

NB : L'alléle responsable de la pubescence est dominant.

EXERCICE 2 (05 points)
Situation d'intégration.

(01 point)

On se propose d'étudier le réle de la vasopressine ou ADH (Hormone antidiurétique),
neurchormone dorigine hypothalamique, dans la régulation de la pression artérielle

apres une hémorragie.

Consigne:

A partir des seules informations tirées des documents 1 a 5, élaborez une synthése
qui expligue comment la sécrétion de vasopressine est déclenchée puis comment elle
intervient dans la régulation de la pression artérielle.

Illustrez vos explications par un schéma fonctionnel fondé exclusivement sur les
informations fournies par les dif férents documents,

Aprés Apres
Avant I'hémorragie I'hémorragie
I'hémorragie (mesures (mesures
immédiates) effectuées 5 min
plus tard)
Pression artérielle en cm Hg
- maximale 125 8 115
-minimale 1.9 55 1.9
Volume de sang éjecté a 75 40 53
chaque systole en ml
Fréquence cardiaque en 70 70 90
battements par minute
Débit cardiaque en mL de sang 5250 2800 4470
expulsé par minute
Volume de sang traversaont les 1300 1000 B850
reins en mL/min
Volume de sang traversant 1300 1000 1275
I'encéphale en mL/min

Document 1. Conséquences d'une hémorragie sur différents parameétres physiologiques.

On mesure par ailleurs la concentration sanguine de la vasopressine, avant puis
quelques heures apres I'hémorragie. Les résultats obtenus figurent dans le document 2.
Les valeurs obtenues sont exprimées en UA/mL (Unités arbitraires par millilitre de sang.)

Avant |'hémorragie

10

Quelques heures

| aprés I'hémorragie

545

Document 2
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On enregistre ensuite l'activité électrique d'un neurone hypothalamique sécréteur de

vasopressine, avant, pendant et aprés I'hémorragie. Les résultats figurent dans le
document 3. By Iy

t mirtr

Document 3
Des études ont montré que dans la paroi de l'oreillette gauche existent des terminaisons
nerveuses qui se prolongent par des fibres Y gagnant le bulbe rachidien en empruntant la
voie du nerf X. A partir du bulbe des interneurones inhibiteurs prennent le relais jusqu'au
niveau de I'hypothalamus pour entrer en contact avec les neurones producteurs de
vasopressine.
Lorsque la pression sanguine est normale, des potentiels d'action parcourent en permanence
les fibres Y.
Dans une situation d'hémorragie, la fréquence de ces potentiels d'action varie en fonction

du volume sanguin selon la courbe du document 4.

Fréquence de décharge d'une fibre ¥
(% de la iréquence iniliale)

100
80
Gl
40
20

0 : » Diminution volume sanguini®: du volume initial)
0 -0 -20 -30 49

Document 4

Le document 5 indique l'influence de la concentration sanguine de vasopressine sur l'activité
rénale.

Débit de Volume
Mesures effectuées | filtration du rein | d'urine émise
(mL / min) en 24 heures

(en litres)
Taux sanguin de 125 05
vasopressine éleve
Taux sanguin de 125 233
vasopressine faible
Document 5
Communication : (02 points)
- Plan du texte de la maftrise des connaissances (01 point)
- Présentation de la copie (0.5 point)

- Qualité de I'expression (0,5 point)
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CORRIGE

I-MAITRISE DES CONNAISSANCES

Le muscle en activité consomme de 'ATP qui est renouvelé par des voies rapides et par des
voies lentes. Ces dernieres utilisent le glucose en présence ou en absence d'Os.

Quels sont les processus de régénérations de 'ATP a partir du glucose. Quels sont les
différentes formes de chaleurs produites par l'activité musculaire ?

Pour répondre 4 cette interrogation, nous rappellerons les voies de l'utilisation du glucese
puis présenterons les différentes formes de chaleurs musculaires.

A.Les voies lentes de régénération de I'ATP musculaire.
La 1% étape dans l'utilisation du glucose par la fibre musculaire est la glycolyse. Suivront
ensuite la fermentation ou la respiration en fonction de I'état d'oxygénation du muscle.

1- La glycolyse
Elle se déroule dans le sarcoplasme. Le glucose est oxydé en acide pyruvique. Cette
réaction exergonique (libérant de l'énergie) est couplée avec la synthése d'ATP et la
formation de transporteur réduit :

CoHiz O+ 2R — 2 (CH; CO COOH + 2R' H:
2 ADP + 2Pi = 2 ATP.
2- La fermentation
La fermentation est une oxydation partielle du substrat qui se produit généralement en
absence d'O.. Elle se déroule dans le sarcoplasme de la fibre musculaire ou lacide
pyruvigue issu de la glycolyse est transformé en acide lactique. Au total la fermentation ne
produit que les 2ATP générées par la glycolyse.

3- La respiration

En présence d'une quantité d'O; suffisante, l'acide pyruvique provenant de la glycolyse
subit des oxydations respiratoires dans les mitochondries. La dégradation (décarboxylation
et déshydrogénation) du glucose étant complete, on peut schématiser globalement la
respiration par :

Ce Hiz Og + 60; +6H0 —6C0; + 12H;0 + Energie.
L'énergie récupérée va fournir 34 ATP :

- 2 au cours du cycle de Krebs dans la matrice mitochondrial
- 32 par la chaine respiratoire au niveau des crétes de la membrane interne.
A partir du glucose, la respiration produit 36 ATP (2 issues de la glycolyse + 2 issues du

cycle de Krebs + 32 issues de la chaine respiratoire).
ikt
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B. Les différentes formes de chaleurs musculaires et leurs origines.

1- Les différentes formes de chaleurs.

L'activité musculaire s'accompagne d'une production de chaleur qui se répartit en plusieurs
phases :

- Une chaleur initiale libérée pendant la contraction et que l'on peut subdiviser en
chaleur de contraction et chaleur de relachement.

- Ure chaleur retardée d'infensité faible mais de longue durée qui est libérée apres
la secousse musculaire.

Chaleur de contraction

- «—— Chaleur de relichement

—— Myogramme

Chaleur initiale

Chaleur retardée

Les manifestations thermiques de la contraction musculaire,

2- QOrigines des chaleurs musculaires

* La chaleur initiale de contraction provient de |'hydrolyse de 'ATP au moment de la
contraction,

* La chaleur de reldachement est issue de la réaction de resynthése de 'ATP a partir
de la créatine-phosphate :

Enzyme
ADP + créatine-phosphate ———— ATP + créatine + chaleur initiale de reldchement.

* La chaleur retardée a pour origine, les réactions de resynthése d'ATP lors de la
respiration.

Conclusion :

Le glucose est utilisé pour la production d'ATP musculaire dans la glycolyse, dans la
respiration et dans la fermentation. Dif férentes formes de chaleurs sont preduites lors de
l'activité musculaire a partir de réactions exergoniques.

el i D
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II-COMPETENCES METHODOLOGIQUES

EXERCICE 1
A
1) Quelque soit le sens du croisement entre les deux lignées pures, la F1 est homogéne.
Les génes qui commandent les caractéres sont autosomaux.
L'allele responsable des « filets longs » domine l'alléle qui commande les « filets
courts ».
L'allele qui gouverne les «pétales rouges» domine lallele contrdlant les «pétales
Jaunes»,
On note
L : allele responsable des filets longs
c : allele responsable des filets courts
R : alléle contrélant les pétales rouges
j : allele contrélant les pétales jaunes

2) Phenotypes des parents
Les phénotypes [L R] x [c j] ou[L j] x [cR]

3) a) Le croisement A x B est un test-cross La descendance est composée de 4

phénotypes non équiprobables, donc la 3*™ loi de Mendel n'est pas vérifiée.
HYPOTHESE :

Les deux génes sont liés avec présence de crossing-over chez I'hybride A qui a produit 4
types de gamétes non équiprobables :

- Des gameétes parentaux en forte proportion (97%) issus de méiose avec et sans
crossing-over.

- Des gamétes recombinés (3%) qui résultent de méiose avec crossing-over.

b) Les phénotypes [L j] et [c R] qui sont les plus fréquents dans la descendance du test-
cross AxB, sont les phénotypes parentaux.

Lj cR
Génotype des parents — x—
Lj cR
Lj i
Génotypede A: — GénotypedeB: —
cR Cj
c) Gametesde A: 485% L] :485% cR ; 15%cj: 15%LR

Gametes de B : 100% ¢

ol A
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Y de A
48,5% Lj 48,5% cR 1,5% LR 1,5% ¢j
YdeB - | ) -
Lj cR LR cj
00scl cj cJ cj ¢
48 5% [Lj] 48,5% [cR] 15%[ LR] 1,5% [cj ]
B

1) Les alléles ¢ et j sont liés et distants de 3 unités. Les alléles j et p sont liés et distants
de 18 unités.
Deux dispositions sont possibles :
c J P
1** disposition : |

1
ala
L |

3IcM 18 etM

-
-

2¢™ disposition :

IcM 15 eM

&
v

18 M

3) Pour préciser la carte factorielle qui convient, il faut réaliser un autre croisement.
On note
P : alléle responsable de la pubescence
a : alléle responsable de I'absence de poils.

Afin de déterminer la distance relative entre les alléles c et P. Il faut croiser ure
plante double hétérozygote) (dihétérozygote) LP avec une plante birécessive Cp

cp cp
- 5i le pourcentage des phénotypes recombinés est égal & 21%, la carte factoriell
correspond a la 1°" disposition,
c J P

L ] |

I | |
- s

L | L

3IcM 18 eM

o
-

- 5i le pourcentage des phénotypes recombinés est égal & 15%, la carte factorielle
correspond & la 2°™ disposition.

P
)
L~

&
¥

A
v

IcM 15 eM

F 1

¥
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Conséquences d'une hémorragie et régulation a court terme
Le document 1 montre les conséquences d'une hémorragie. La diminution du volume sanguin,

la volémie, due a la perte sanguine entraine une baisse du débit cardiaque suivie d'une chute
de la pression artérielle systolique et diastolique. Les organes internes comme le rein et
I'encéphale subissent en conséquence une diminution de leur débit sanguin.

Dans les cing minutes suivant 'hémorragie, une nouvelle répartition de la masse sanguine
privilégiant l'encéphale au détriment des reins. La remontée des pressions systolique et
diastolique de méme qu'une augmentation du volume systolique et de la fréquence cardiaque
sont notées. (0,5 pt)

Le document 2 montre une forte sécrétion de vasopressine, par les neurones
hypothalamiques, quelques heures aprés I'hémorragie. (0.5 pt)

Le document 3 montre que la chute de la pression dans loreillette gauche entraine
l'augmentation de l'activité électrique des neurones hypothalamiques. (0,5 pt)

Le document 4 montre que la baisse de pression dans l'oreillette gauche est détectée des
terminaisons des fibres Y, dont la fréguence de décharge diminue alors passant a 10% de

lactivité de base pour une diminution de volémie de 30%. (0.5 pt)
Le document 5 montre que la vasopressine a une action antidiurétique. (0,5 pt)
Synthése

Les informations recueillies dans ces différents documents permettent d'expliquer
comment la sécrétion de vasopressine est déclenchée et comment elle intervient dans la
régulation de la pression artérielle.

> Déclenchement de la sécrétion de vasopressine. L'hémorragie diminue la volémie.
Par conséquent la pression sanguine diminue dans l'oreillette gauche. Cette baisse de
pression se traduit par la baisse de l'intensité de la stimulation des terminaisons des fibres
Y. L'activite électrique de ces fibres baisse. Au niveau du bulbe rachidien les interneurones
en rapport avec les fibres ¥ et avec les neurones hypothalamiques sont alors moins
excitées ; cela leve l'inhibition qui s'exercait sur les neurones hypothalamiques producteurs
de vasopressine. Cette neurchormone sécrétée d partir de la post-hypophyse passe alors
dans le sang. (0,75 pt)

» Action de la vasopressine sur la régulation de la pression artérielle

La vasopressine sécrétée dans le sang est conduite par ce dernier jusqu'aux reins ol elle
agit pour baisser la diurése. Cette baisse de la diurése permet au milieu intérieur de
réabsorber de |'eau pour limiter la baisse de la volémie et attéruer la baisse de la pression
artérielle.
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Toutefois, cet effet ne peut jouer qu'd court terme et les messages conduits par les fibres
Y vont conduire également a la sécrétion dADH dont la concentration est multipliée par
plus de cinquante (document 1). L'ADH est sécrétée par des neurones hypothalamiques dont
les terminaisons sécrétrices se situent dans |'hypophyse postérieure. Une minute aprés
I'hémorragie, la fréquence de décharge de ces neurcnes passe de 1 a 2 par minute a 10 par
seconde en conséquence de la baisse d'activité des fibres Y détectée au niveau de
I'encéphale. Ceci provoque ure libération accrue d’/ADH dans la circulation.

L'ADH est transportée par le sang et agit sur le rein. Comme le montre le document 4, elle
a un puissant effet antidiurétique. Dans ces conditions, la chute de I'émission d'urine
consécutive a la sécrétion dADH permet d la voléemie de remonter progressivement puisque
moins d'eau est perdue. La pression artérielle remonte alors permettant de «soulager» le
systeme cardiovasculaire.

La vasopressine exerce donc un effet d long terme sur la pression artérielle permettant de
relayer les effets régulateurs & courts terme exercés par le systéme nerveux
immédiatement aprés une hémorragie. (0,75 pt)

(01 pt)

Le schéma suivant résume ces modes de régulation.

Mewrones
SGCrelours

de vasopressme |

ey
) (-}

T T

de vasopressine

angmentation de la secert

(!
| ey
1 T
A

g

f

J v

| _— [ :b'.l:\llz-lld'-l;-
I l'.’lJl it sl arrium
—

|'1TE';_|E.{=~_|

S fibres Y- boisse de Factivité électrique
& '
'f _r"l. =y . Ko Plours sensiblos
I,.-' / L =" aletiremont mMoms exXCités
ES. :
S Feyod
| Cvealbotic -
L Baisse o
ﬁll!ﬂ'.l]l'ntﬂhﬂn dha tanrx [ ST Iy prossion fransmmurale
de vasopressine i !
: . Baisse gy
HEI.'IJ-'D!IT-!@C——..- Fomgelissags Juisculasr o

Raan

ANEmentaon de
l'gaay réambisomr betg

+: levee d mbibibion
= Lntrame

(3] sumse (5 Inhbe
e Mgt wir
N
=== endrane

j'—-:‘ﬁnitsr de la dwese

-
IF &Gt

Meécanisme nevrohormoenal & 'origine de 1a régulation de la pression artérielle




UNIVERSITE CHEIKH ANTA DHOP DE DAKAR 1/3 01-52BA-18

O0«00 Durée : (4 heures
OFFICE DU BACCALAUREAT Séries - 82 - 82A — Coef 6
Teélefax (221) 33 824 65 81 —Tel. ; 33 824 95 92 — 33 824 65 81 Sénes : 54 -85 =Coefl. 5
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SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE
I- MAITRISE DES CONNAISSANCES (05 points)

Par un exposé clair et illustré, rappelle la structure de la moelle épiniére au microscope
photonique et l'expérience historique qui montre la continuité anatomique enfre ce
centre nerveux et un nerf rachidien.

II- COMPETENCES METHODOLOGIQUES (13 points)

EXERCICE 1 : (06 points)

Madame X mere de 2 gargons sains, a connu trois fausses couches successives a partir de
sa troisieme grossesse. Voir I'arbre généalogique ci-dessous (Decument 1).

I{/r - I: Homme

(Rh'] (Rh'] < ) E:'ln;me ou

Enfant
] 2 I ‘ ‘@% mort-né

Document 1 : Arbre généalogique de la famille X.
Deux de ses grandes sceurs ont eu le méme probléme dans le passé. Certains membres de
sa famille pensent que les fausses couches ont une origine génétique. D'autres portent un
soupgon sur un sorcier qui leur aurait jeté un mauvais sort. Son jeune fréere étudiant en
médecine formule deux hypothéses sur l'origine des fausses couches récurrentes dans sa
famille :

1*= hypothése : Les fausses couches sont dues & un dysfonctionnement de l'appareil
génital.

[Rh] [Rh’]

2'™ hypothése : Les fausses couches sont dues a un probléme immunologique
Les documents 1, 2, 3 et 4 sont mis d ta disposition pour te permettre de comprendre
I'origine réelle des fausses couches chez madame X.

Document 2 :

Le facteur rhésus est un antigéne présent sur les globules rouges. Les sujets ayant
I'antigéne sont dits rhésus positif [Rh']. Ceux qui en sont dépourvus sont rhésus négatif
[Rh']. Cet antigéne est gouverné par un géne porté par la paire de chromosomes numéro 1
chez l'espéce humaine. Une personne [Rh'] ne fabrique pas d'anticorps contre les globules
rouges [Rh]; en revanche une personne [Rh’] produit des anticorps contre les globules
rouges [Rh’] si ces derniers pénétrent dans son organisme. L'alléle Rh™ domine l'alléle Rh™
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Document 3 :

Au cours de la grossesse des échanges s'effectuent entre la mére et le feetus d travers le
placenta. Le contact entre le sang maternel et le sang feetal se produit surtout lors de
laccouchement et est a l'origine d'une immunisation de l'organisme materrel en cas
d'incompatibilité Rhésus.

L'évolution de la quantité d'anticorps anti-Rhésus encore appelés anti-D ou Ig D dans le
sang d'une femme [Rh’] ayant accouché d'un premier enfant [Rh’] est indiquée par le graphe
suivant :

laux &"lgD en
umites arbitaires

.
=

e

GROSSESSE

i — e e e = - e

.r ———— Tempi

Accouchement d'un enfant Rhésus positif

Document 4 :

Au cours de la grossesse, les anticorps maternels sont capables de traverser le placenta.
Cest le cas des anticorps anti-D (Ig D) dont le mode d'action est résumé par le schéma qui
suit.

1 N Aniigines Rinizus pasitil
T |
,. :,' g (Rh)
y I! _“‘
r ,..__h- '.M'}.' Hmatir {glohale rauge)
Inmunagichulass 0 I-\ i
{1gD) eirculamdy -
Antigenes Rhrvon posieil partes par les hemasies
- -
Himari
\.-Jﬁ b "
Lol 1
- ke 1D
~ - o s
A i I,d'__""!: £
U U Anngene Rh
Rianlisd de Ly rencantre entre g o bemaises
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1) Exploite les documents 1, 2 3 et 4 en vue d'expliquer la cause des fausses couches de
madame X.

2) Précise si le couple a encore des chances davoir d'autres enfants sains et justifie ta

réponse.,

Bareme.

1) Document 1: 0,75 point. Document 2 : 0,75 point. Document 3 : 0.5 point. Document
4 : 0,5 point
Bilan : 01 ,5 point

2): 02 points

EXERCICE 2 : (07 points)

Pour comprendre le mode de transmission de quelques caractéres héréditaires, un éleveur
isole 2 couples de cobayes de race pure dans deux cages différentes.

Dans la cage numéro 1 se trouvent un cobaye mdle noir d poils ras et une femelle orange a
poils longs, tous les deux sont de race pure. La descendance F, est constituée de 08 males
oranges a poils ras et 09 femelles bicolores (plages oranges et noires) a poils ras.

Dans la cage numéro 2 sont placés un cobaye mdle orange a poils longs et une femelle roire
a poils ras, tous les deux sont également de race pure. La descendance F; comprend 09
mdles noirs d poils ras et 08 femelles bicolores a poils ras.

1) Exploite les résultats des croisements effectués dans les deux cages pour préciser :

a) la localisation des géres responsables des caracteres éfudies ; (01 point)

b) la relation de dominance des différents alléles impliqués ; (0.5 point)

c) les phénotypes, les génotypes et les échiquiers de croisement qui expliquent les
résultats cbtenus dans les deux cages. (02 points)

2) Indique les génotypes, les phénotypes et leurs proportions pour la génération Fz = Fy
Fi dans chacune des deux cages. (02,5 points)

3) Précise si |'éleveur pourra obtenir dans cette génération Fz issue des deux cages, des
cobayes mdles et des cobayes femelles de race pure bicclores d poils longs. Justifie ta

réponse. (01 point)
COMMUNICATION : (02 points)
- Plan du texte de la maitrise des connaissances (01 point)
- Qualité de l'expression (0.5 point)

- Présentation de la copie (0.5 point)
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CORRIGE
I.  MAITRISE DES CONNAISSANCES

INTRODUCTION

La moelle épiniére est le centre nerveux auquel sont rattachés les nerfs rachidiens.

Le sujet soumis a notre réflexion pose le probléme de son organisation, de celle d'un nerf
rachidien et des rapports entre ces deux structures anatomiques. Par un exposé structuré
et illustré, nous allons d'abord rappeler 'organisation au microscope de la moelle épiniere et

celle d'un rerf rachidien puis I'expérience de Waller qui montre la structure anatomique
entre ces deux structures.

A. Structure de la moelle épiniére et du nerf rachidien.
1. Structure de la moelle épiniére
a. Préparation de substance grise observée au microscope optique.
* La substance grise observée au microscope optique présent des péricaryons, des
fibres nerveuses et des cellules gliales.

| - fl:.m da o
comonctf

movau & Ln colhuls
de morToqpls

Préparation de substance grise observée au microscope.
b. Préparation de substance blanche observée au microscope optique.
« La substance blanche médullaire est formée de fibres nerveuses entourées chacune

d'une gaine de myéline interrompue au niveau des nceuds de ravier

gaing de
myéline

avome |-

Moeud de Rentaee

Structure de la substance blanche médullaire observée au microscope optique
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2. Structure du nerf rachidien

Un nerf rachidien dilacéré puis observé au microscope présente des fibres nerveuses
entourées chacune d'une gaine de myéline doublée d'une gaine de Schwann.

T

Structure du nerf rachidien

B. Expériences de dégénérescence Walllérienne
La section dun nerf rachidien d'un animal entraine aprés quelques jours la
dégénrérescence des fibres dans le bout périphérique alors que les fibres du bout

P

= dégénérescence

central survivent,

Cette expérience prouve qu'il y a une continuité anatomique entre corps cellulaire et
fibre nerveuse, L'ensemble forme une seule unité structurale qui est la cellule nerveuse

ou neurone.
o C METH I
EXERCICE 1
1. Les documents 1 et 2 montrent que I'antigéne Rhésus est gouverné par un géne

autosomique ayant deux (2) alleles dont I'un est dominant.

Rh* est l'allele dominant ; Rh™ est l'alléle récessif.
- Unsujet [Rh'] fabrique des anticorps contre les hématies [Rh'] lorsque ces

derniéres pénétrent dans son organisme.
- Le premier enfant du couple a pour phénotype [Rh’]. Il a le méme phénotype que sa
mére madame X qui ne produit pas des anticorps anti-Rh”

Le phenctype de cet enfant montre que son pere est hétérozygote pour le facteur
Rhésus. Le génotype du pere est donc Rh'//Rh".
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Le second enfant du couple a le phénotype [Rh’]. Sa mére madame X produit des
anticorps anti-Rh’ si les hématies de cet enfant pénétrent dans son organisme.
- Les trois petites sceurs du second enfant sont mortes avant leurs naissances (mort-

nées)

Le document 3 montre que la mére [Rh’] ayant un premier foetus [Rh*] ne fabrique pas
d'anticorps anti-Rh* (IgD) durant toute la grossesse a cause d'une absence de contact
entre son sang et celui de I'enfant qu'elle porte. Cependant, d partir de l'accouchement,
la mére produit une quantité croissante d'IgD. Cette production dIgD s'explique par le
contact entre le sang de la mére et celui de I'enfant lors de l'accouchement. Ces IgD
permettent |'immunisation de l'organisme maternel contre les antigénes Rhésus.

Le document 4 montre que les IgD maternelles peuvent traverser le placenta et
provoquer |'agglutination des hématies du faetus de phénotype [Rh’]. Les complexes-
immuns ainsi formés activent la destruction des hématies. Cela aboutit d la mort du
feetus.

BILAN.

Les hématies portant l'antigéne Rhésus du premier enfant [Rh'] de madame X sont
entrées en contact avec l'organisme maternel au cours de l'accouchement et ont
provoqué la production d'IgD.

Les trois petites sceurs de cet enfant [Rh*] étant aussi [Rh'], les IgD maternelles ont
traversé le placenta et ont provoqué a chaque fois l'agglutination puis la destruction de
leurs hématies. Cette maladie hémolytigque explique les trois morts successives avant
les naissances.

2. Madame X, [Rh], a le génotype Rh//Rh",
Monsieur X, [Rh’] ayant un fils [Rh’] est donc de génotype Rh*//Rh,

Madame X Monsieur X
Génotype des parents :  Rh'//Rh Rh*//Rh
Gametes Rh'/ Rh™/: Rh/
Echiquier de croisement
Gameétes Rh'/ Rh'/
Rh/ Rh'//Rh" [Rh'] Rh'//Rh [Rh]

Ce couple peut donc avoir d'autres enfants [Rh]. Ces derniers n'ayant pas l'antigéne
Rhésus sur leurs hématies seront sains car les IgD maternelles n'agglutinent pas les
hématies dépourvues d'antigéne Rhésus.

EXERCICE 2:
1. a) On étudie deux caractéres :

- La longueur du poil,
- La couleur du paoil.
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On sapergoit que, pour les deux croisements, fous les individus F; ont le méme
phénotype pour la longueur des poils : ras. Donc le géne déterminant ce caractére est
porté par les autosomes.

b) L'alléle responsable du phénotype « ras » est dominant.

c) On écrit: allele déterminant le phénotype dominant: R allele déterminant le
phénotype récessif : |
En revanche, pour l'autre caractére, en l'occurrence la couleur des poils, les résultats en
Fi sont différents selon le croisement étudié.
Les méles ont toujours le phénotype de leur mére, les femelles ent un phénotype
intermédiaire.
Le géne déterminant ce caractére est porté par les chromosomes sexuels. Cela ne peut
gtre Y car le caractére est présent chez les mdles et les femelles. Cest donc le
gonosome X qui porte le géne.
Les femelles qui ont deux chromosomes X ont deux alléles du gere ; en F, elles ont
hérité d'un alléle différent de chaque parent et on observe qu'elles sont bicolores. Les
deux alléles s'expriment simultanément : ils sont codominants. On les notera N et O.

2 -Premier croisement
On peut écrire les phénotypes et les génotypes des individus du 1*" croisement :
Phénotypes : mdle [R, N] X femelle [I, O]
Génotypes : R//R XY 1771 X°X°

Le méle produit deux types de gamétes: R, X™: R, Y. La femelle ne produit qu'un type de
gametes : |, X°.

y ® R, X" 50% R, Y 50%

|, X°100% R//1 XM"X50% R//1 X% 50%

Cela est conforme aux résultats : les mdles sont orangés, a poils ras, les femelles sont
bicolores a poils ras.

- Deuxiéme croisement
De méme, on peut écrire pour le 2° croisement :

Phérotypes : mdle [|,0] X femelle[R,N]
Génotypes : 1771 XY b R//R XMXM
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I, X°50%

I,Y 50%

R, XM

R/ XXM

R//I XMy

En F1, les cobayes mdles sont bien noirs a poils ras, et les cobayes femelles bicolores a poil

ras.

2. Si l'éleveur croise un midle de génotype R//I X°Y avec une femelle de génotype
R//1 XXM il obtiendra une descendance dont les résultats sont consignés dans le

tableau ci-dessous :

Gamétes o R/, X° I/, XU R/, Y i/, Y
0 \
R/, XN R//R XN R//1 XOxM R//R XNy R//1 XNy
R/, X° R//R XOX° R//R XoX° R//R XY R//1 X°Y
I/, XM R/ /1 XOxN 1771 XON R//1 XNy 1771 XY
I/, »® R/ /1 X9%° 1771 X°X° R//1 X% 1/ 71 X°Y

Si l'éleveur croise un méle de génotype R//1 XMY avec une femelle de génotype R//I X"X™

il obtiendra la descendance dont le génotype figure dans le tableau suivant.

Gamétes o R/, XN FRE s R/, Y I/, Y
LN
R/ XN R//R XNxN R//1 XNxN R//R XNy R//1 XNy
R/ X° R//R XXM R/ /1 XOXN R//R XY R//1 X°Y
I/ XN R//1 XNxN I//1 XNXN R/ /1 XNy 1771 XY
I, 3 R//I XOXN 1771 XOxN R//| XY I//1 X2

3. L'éleveur ne pourra pas obtenir de cobayes mdles bicolores a poils longs puisque
les mdles n'ayant qu'un X, n'ont qu'un alléle du géne déterminant la couleur.

En revanche, dans les deux cas, il obtiendra dans la population de femelles 1/8, soit 12,5 %
de cobayes femelles bicolores d poils longs qui possédent un génotype I//1 X°X™
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En prenant l'exemple de cellules infectées par le VIH, et en te limitant d la phase
asymptomatique de l'infection, rappelle les mécanismes responsables de l'immunité acquise
faisant intervenir les lymphocytes T8,

Un schéma bilan illustrant les mécanismes mis en jeu est attendu,

II COMPETENCES METHODOLOGIQUES (13 points)

Exercice 1 (07 points)

Au cours d'une discussion, un de tes camarades sollicite ton éclairage sur les phénoménes
énergétiques et le maintien du potentiel de repos du neurone. Les documents 1, 2, 3 et 4 mis @
ta disposition, apportent des éléments de réponse.

Consigne

A partir de |'exploitation de ces documents et de I'utilisation de tes connaissances,
explique a fon camarade d'une part les mécanismes énergétiques qui assurent le maintien
des différences de concentrations ioniques entre les milieux intra-axonique et extra-
axonique, d'autre part l'importance du potentiel de repos dans la communication
nerveuse.

Document 1. Fonctionnement de la pompe sodium-potassium (représentation schématigue) et
concentrations intra-axoniques (intracellulaires) en ions.

La pompe permet d'échanger les ions sodium (Na®) issus du milieu intracellulaire avec les ions
potassium (K') issus du milieu extracellulaire (extra-axonique) dans un rapport précis (3 Na'/
2 K').

Milieu extra-axonique
K+ Canal de
Canal & K+ Pompe d Na+/K+ £ o0 pour Caonal & Mak
voltoge -dépendant 3Ma+ valtage-dépendant
++ +ratd |+ttt rtdr] 4] +4rrrrabes R 44
Membrane de
Iaxone
Canal de o
fuite pour v
Concentrations intracellulaires en mmol]‘ |Ni+ K+
Cellule témoin 18 180
Cellule en présence de digitaline (inhibiteur de 'hydrolyse de I'ATP) B3 75
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Document 2.Effets du cyanure sur la consommation en dioxygéne du neurone.

On mesure la teneur en dioxygéne d'un milieu de culture dans lequel sont placés des neurones,

avant et aprés ajout de cyanure a la 4°™ minute. Les membranes cellulaires sont perméables
a cette substance chimique.

Temps en mn 0 |l2| 4] 6| 8 10 |

Teneur en Oz du milieu de culture des neuronesen% | 50 30| 20 | 20 | 20 20

Document 3Effets du cyanure et de |'ATP sur des neurones de calmar.

Deux chercheurs, Caldwell et Keynes, ont placé des neurones de calmar contenant
des ions “*Na’ radioactifs dars de |'eau de mer. Ils ont mesuré la vitesse de
sortie de ces ions dans des conditions différentes :

- g Ly =:® Eau de mer

=
. B | : 2 ) Eau de mer +cyanure
A E 002 S 2o b » "
‘:- e : 1 injection d”ATP a 1.2 mmaol.l!
= B £
= W : : Z imjection d”ATP 4 6.2 mmol.l"
= D
u | |
=
£ = - | I
E o 000 - :
o = i i
':5 -1 i |
AT I
g |
;'_-: E — - ¢ Heures

o B

s u}

! m_n.l.l:h n injecion

MN.B. De I'ATP ajouté d |'eau de mer mais non injecté dans le neurone n'a aucun
effet.

Document 4 Concentrations intracellulaires (intra-axoniques) en ions Na' et K' pour un
neurone dans différents milieux de culture.

Composition du milien Na* en mmol.1"" | K*en mmeol.1'*
sans glucose 77 85
avee glucose 15 150
avec glucose + inhibiteur de la ghycolyse 64 93
avec pyruvate 18 148
avec pyruvate + inhibiteur de la glyeolyse 23 17

Rappel : le pyruvate ou acide pyruvique est le produit final de la glycolyse.
Baréme :
Analyse des documents @ document 1 : Ipt ; document 2 : 1 pt ; document 3 :1.5 pt .
document 4 : 1 pt
ications . mécanismes énergétiques: 1.5 pt ;
l'importance du potentiel de repos : 1pt.

2 PDF Eaica
“ mm :,:I(_.:' ';'_f:'::!'l

Qnd
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Exercice 2 (06 points)
Ledocument Smontre I'arbre généalogique d'une famille dont certains membres souffrent d'une
maladie héréditaire. Ledocument 6 présente les résultats d'électrophorése de FADN correspondant

au géne responsable de la maladie de deux membres ITz et III: de cette famille.

| PR 11 P

mel Allele Al
B homme atteimt
O femme normale 3

Alléle A2
. fememe atteinte

1 2 Fog s
Document &
Decument B

1. Exploite les informations fournies par les documents 5 et & pour identifier parmi les alléles Al et
A2, celui qui est responsable de la maladie. (01 paint).

2.Confirme ou infirme chacune des hypothéses suivantes a partir d'arguments tirés de l'exploitation
des documents 5 et 6.

Hypotheése 1: l'alléle responsable de la maladie est récessif autosomique. (0,75 point)
Hypotheése 2: l'alléle responsable de la maladie est dominant autosomique. (0,75 point)

Hypothése 3: l'alléle responsable de la maladie est récessif porté par le gonosome X. (0,75 point)

Hypotheése 4: l'alléle responsable de la maladie est dominant porté par le goncsome X. (0,75 point)

3. Ecris les génotypes des individus Iz, IT;, ITI; et ITI:. (01 point)

La femme IL4enceinte, craint que son enfant ne soit atteint. L'analyse de ADN de II4 montre gqu'elle
est hetérozygote pour le couple dalleles etudies.

4. Exploite cette information et les données de l'arbre généalogique en vue de discuter I'état de santé
de 'enfant a naitre. (01 paint).

Communication 02 points

Plan de la maitrise des connaissances : 01 point
Qualité de l'expression : 0.5 point
Présentation de la copie : 0.5 point

" nitro™ orofes
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MAITRISE DES CONNAISSANCES (05 points)

MAITRISE DES CONNAISSANCES

En prenant lexemple de cellules infectées par le VIH, rappelle les mécanismes
responsables de l'immunité acquise faisant intervenir les lymphocytes T8.

INTRODUCTION

Trois d quatre semaines aprés le début de l'infection par le VIH, il y a une diminution de
la charge virale liée a l'apparition d'effecteurs de l'immunité acquise en particulier les
lymphocytes TB cytotoxiques (CTL). Ces lymphocytes T cytotoxiques sont aussi actifs
durant la phase asymptomatique de la maladie et contribuent a retarder I'apparition du
sida.

MNous allons rappeler les caractéristiques des lymphocytes T8 pré-cytotoxiques (pré-CTL)
puis les mécanismes qui assurent la production de lymphocytes T8 cytotoxiques a partir
de lymphocytes T8 pré-cytotoxigues.

DEVELOPPEMENT

- isti T - i

Les lymphocytes T8 pré-cytotoxiques préexistent a tout contact avec le VIH. Ces
lymphocytes sont caractérisés par la possession de molécules membranaires CD8, d'ol
leur nom, et par l'existence de récepteurs, Les lymphocytes T8 pré-cytotoxiques qui
interviennent dans la réaction immunitaire a l'infection par le VIH sont des cellules qui
possédent des récepteurs capables de reconnaitre spécifiguement un antigere du virus
VIH. Ces récepteurs reconnaissent des fragments de protéines du virus que les cellules
infectées (lymphocytes T4 et macrophages) expriment & leur surface.

IT - La production de lymphocytes T8 cytotoxigues

La reconnaissance des cellules infectées par les lymphocytes T8 pré-cytotoxiques
spécifiquu du VIH a lieu dans les organes immunitaires, notamment dans les ganglions. Le
contact entre cellules infectées et lymphocytes T8 pré-cytotoxiques spécifiques du virus,
ainsi sélectionnés entraine l'activation de ces lymphocytes T8 pré-cytotoxiques. Cette
activation est insuffisante pour déclencher la formation de lymphocytes T8 cytotoxiques
eux-mémes spécifiques du VIH.

Cette production de Iymphncy'rzﬂ T8 cytotoxiques nécessite l'intervention dune autre
catégorie de lymphocytes T, les lymphocytes T4.

Ces lymphocytes T4, qui préexistent a l'infection par le VIH, possédent a leur surface des
molécules d'un marqueur CD4 (d'ou leur nom) et surtout des récepteurs capables de
reconndaitre les cellules infectées par le VIH.

A la suite de cefte reconnaissance, les lymphocytes T4 ainsi sélectionnés sont activés,
activation qui se traduit par leur multiplication et leur différenciation en cellules
productrices d'interleukines et en lymphocytes T4 mémoire.



Les lymphocytes T8 pré-cytotoxiques sélectionnés ont acquis des récepteurs aux
interleukines. Celles-ci se lient & ces récepteurs, ce qui déclenche la multiplication de ces
lymphocytes T8 pré-cytotoxiques anti-VIH puis leur différenciation en lymphocytes T8
cytotoxiques.

IIT - Mode d'action des lymphocytes T8 cytotoxiques

Les lymphocytes T8 cytotoxiques reconnaissent les cellules infectées (T4 et
macrophages) gréce & leurs récepteurs, identiques d ceux des lymphocytes T8 pré-
cytotoxiques, Contrairement aux lymphocytes T8 pré-cytotoxiques, ils sont capables de
déclencher le suicide des cellules infectées en particulier en sécrétant une protéire, la
pe:r'fnr"ine., qui provoque la formation de pores dans la membrane de cellules cible.

Cette destruction des cellules infectées empéche la production de virus par celles-ci et
limite denc la charge virale.

L'action des lymphocytes T8 cytotoxiques spécifiques du VIH contribue a la baisse du
nombre de lymphocytes T4 durant la phase asymptomatique.

Les mécanismes assurant la production de lymphocytes T8 cytotoxiques anti-VIH, limitant
la prolifération du virus durant la phase asymptomatique, sont visualisés sur le schéma ci-
aprés :

ViH

fragrmants

pEl:ltll:inUEB- wiraux infactés par le WIH
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| ACTIVATION ACTIVATION
iréceptaurs aux interlsukines) ) MULTIPLICATION
T Je——— interlaukines — DIFFERENCIATION
MLULTIPLICATION | I
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oo ¥ *Pf’"\. o
o B P,
b L — b L]
cellule LT4 séerdteurs LYMPHOCYTES T4
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CONCLUSION,

Les lymphocytes TB interviennent la réponse immunitaire d médiation cellulaire. Les
lymphocytes T8 (LT8) sont spécifiques a un antigéne donné, ils se transforment en
lymphocytes tueurs lorsqu'ils sont activés pour détruire spécifiquement un antigéne



EXERCICE 1

Situation d'intégration

Document 1 : fonctionnement de la pompe sodium-potassium

La membrane plasmique d'un neurone contient des protéines appelées pompes. En
effet, ces protéines fixent 3 ions de sodium (Na*) pris dans le cytoplasme et les
rejettent dans le milieu extracellulaire. Par contre, elles prélévent 2 ions de K
(potassium) dans le milieu extracellulaire pour les transférer dans le cytoplasme
: la pompe réalise donc un échange 3MNa+/2K+.

Dans une cellule en présence de digitaline, c'est-d-dire d'un inhibiteur de
I'hydrolyse de I'ATP :

* la concentration du cytoplasme en sodium est plus de quatre fois plus
importante.

* la concentration en potassium deux fois moins importante.

Donc la pompe ne fonctionne pas: le sodium n'est plus expulsé dans le milieu
extracellulaire et le potassium n'y entre plus.

Cet échange consomme de |'énergie issue de 'ATP. La pompe hydrolyse I'ATP en
ADP + Pi, et utilise I'énergie libérée pour faire I'échange ionique.

Document 2 : effets du cyanure sur la consommation en Oz du neurone.

On cultive des neurones et on mesure le taux d'Oz du milieu de culture. La
concentration en Oz du milieu de culture diminue au cours du temps (de 50% d
20%) jusqu'a l'ajout de cyanure. Donc 'Oz est consommé par les neurones, donc
les neurones respirent,

Quand on ajoute le cyanure, la concentration en Oz reste stable a 20% : le
dioxygéne n'est donc plus consommé par les neurones.

Document 3 : effets du cyanure et de 'ATP sur des neurores

Le document montre que :

: la vitesse de sortie est de 0,002 dans I'eau de mer. Cest la situation témain.

* la vitesse chute rapidement quand on ajoute du cyanure dans l'eau de mer ; la
pompe cesse de fonctionner.,

* la vitesse augmente faiblement lors de la 1 injection d'ATP 4 1.2 mmol/L, mais
pendant peu de temps (15 minutes), avant de revenir d la vitesse trés faible au
bout d'une heure.

* lors de la 2*™ injection d'une quantité d'ATP cing fois plus concentré, la vitesse
de sortie du sodium augmente immédiatement jusqu'a 0,001, puis rediminue
lentement pendant les 2 heures suivantes,

» dés que le cyanure est éliminé la vitesse augmente a nouveau.

La sortie du sodium nécessite donc de 'ATP. L'ATP ajouté a I'eau de mer n'a
aucun effet, L'ATP doit €tre dans le neurone pour €tre utilisé c'est-d-dire
hydrolysé par la pompe . Quand celui-ci est hydrolysé par la pompe, il doit Etre
régénére, d'ol une vitesse constante en eau de mer. Le cyanure empéche cette
régénération de I'ATF, et en quelques minutes 'ATP présent dans la cellule est
totalement consommé, la pompe cesse de fonctionner,



Les injections d'ATP permettent d la pompe de réaliser les échanges ioniques,
mais I'ATP est consommé sans fre régénéré, et la pompe cesse plus ou moins
vite de fonctionner.

Document 4 : mesures des concentrations intracellulaires en Na* et K’

- Avec du glucose, la concentration en sodium intracellulaire est plus de 4 fois
plus faible, et celle de K+ est 2 fois plus importante que sans glucose : le glucose
permet donc a la pompe de fonctionner, c'est-a-dire d'expulser le sodium et
d'absorber du potassium.

* Mais si au glucose on ajoute un inhibiteur de la glycolyse, on a les mémes
résultats que sans glucose : trop de sodium et pas assez de potassium, donc la
pompe ne fonctionne pas.

« Si alors on ajoute du pyruvate, produit final de la glycolyse, on a presque les
mémes résultats qu'avec le glucose, donc la pompe fonctionne.

Le glucose est le substrat de la glycolyse qui produit du pyruvate et un peu
d'ATP.

Connaissance :

Le pyruvate est dégradé dans les mitochondries par respiration cellulaire en
consommant du dioxygéne.

Synthese

Le neurone possede des pompes membranaires sodium/potassium qui
maintiennent le potentiel de repos a -70mV. Pour fonctionner, ces pompes
consomment de 'ATP qu'elles hydrolysent (documents 1 et 3).

L'ATP doit &tre régénérée en permanence dans la cellule (document 3). Pour ce
faire, le neurone consomme du glucose, substrat de la glycolyse (document 4).
Puis le pyruvate, produit final de la glycolyse, est dégradé dans les mitochondries
qui consomment du dioxygene. C'est la respiration cellulaire qui produit de grande
quantité d'ATP. Le cyanure inhibe cefte étape (document 2)

EXERCICE 2
HEREDT UMAIN

1°) Le document 5 montre que II2 est malade. Le document 6 monire que II2 n'a que
l'allele Al, Donc l'alléle Al est responsable de la maladie.

IIIZ est sain (document5) et n'a que l'alléle A2 (document 6). Donc l'alléle A2 commande
le phénotype sain.

2°) Hypothése 1. Dans cette hypothése, les malades sont homozygotes Al//Al et les
sujets sains ont le génotype A2//A2 ou AZ//AL.

ITIZ hériterait lallele Al de sa mére et prendrait lalléle A2 de son pére (document 5),
Le document & montre qu'il n'a que l'allele A2. Cette hypothése est donc a rejeter.

Hypothése 2 : Dans cette hypothése IT2 hériterait de l'alléle A2 de son pére
homozygote et de l'alléle Al de sa mére hétérozygote. Le document & montre que II2
n'a que l'allele Al. Donc cette hypothése n'est pas recevable.



Hypothése 3 : Dans cette hypothése les femmes atteintes ont le génotype X*'X*,
Leurs fils qui hériteraient de X*' de leur mére malade et de ¥ de leur pére seraient tous
atteints. Or IT3 est un fils sain d'une mére malade I3. L'hypothése 3 est donc infirmée.
(Autre procédé = échiquier).

Hypothése 4 : Dans cette hypothése, un homme sain a le génotype X*?¥ et un homme
atteint X*Y .

Une femme saine a le génotype X*?X*? alors qu'une femme malade a X*'X*! ou X*'X"? Les
informations fournies par les documents 5 et 6 sont en accord avec cette hypothése car
la femme IIT1 hériterait l'alléle morbide de son pére IT2 qui, lui, l'aurait hérité de sa
mére I3,

37 E2: 3000 XL MO0 TITL A0 - TTT3 « XY,

4°) Génotypes des parents : II3 : X"y II4: X*x*?

Gametes des parents : 3+ X" ;%Y XM FX™
$ XA2 1Y
1 XAl 1/4 X" X2 1/4 X"y
} XA2 XX EXPZy

Decompte : 1 /4 d'hommes sains : 1 /4 d’hommes malades
1 /4 de femmes saines 1/4 de femmes malades.

Conclusion : L'enfant 4 naitre a 50 % de chance d'étre sain et 50 % de malchance d'étre
atteint,
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I- MAITRISE DES CONNAISSANCES (05 points)

Dans le verger de leur pére, Samba et Demba discutent de la formation des fruits qu'ils doivent

cueillir,

Samba affirme que ce sont les fleurs qui donnent spontanément les fruits.

Demba lui rétorque que cela ne se passe pas ainsi. L'obtention des fruits obéit a un ensemble

de transformations.

Tu es sollicité pour apporter les bonnes informations d ces deux gargons,
Par un exposé structuré et illustré, rappelle I'organisation du sac embryonnaire et du
grain de pollen des Angiospermes puis explique le passage de la fleur au fruit aprés
fécondation.

IT- COMPETENCES METHODOLOGIQUES (13 points)
Exercice 1 (07 points)

Chez |'homme, le daltonisme (mauvaise perception des couleurs) et I'hémophilie {(anomalie de la
coagulation du sang) sont sous la dépendance de deux génes récessifs portés par le chromosome
sexuel X tandis que |'habileté a goliter la phénylthiccarbamide est sous la dépendance d'un géne
autosomal. L'alléle «goliteur » est dominant sur |'alléle « non-goliteur ».

Un homme et sa femme ont une vision nermale, une coagulation normale et sont tous les deux
« goliteurs ». Un enfant né de ce couple est daltonien, hémophile et « non-goliteur ».

1- Par un raisonnement logique, détermire le sexe de |'enfant et son génotype. (02 points)

2- Trouve la proportion attendue du « phénotype » de cet enfant parmi la descendance possible du
couple et determine la proportion d'enfants ayant le méme « phénotype » que leurs parents en
précisant leur sexe, (03 points)

3- Précise les « phénotypes », les génotypes et leurs proportions de la descendance possible du

couple suivant :
- le conjoint est daltonien, a une coagulation normale et est « non-goliteur »,

- la conjointe est daltonienne, a une coagulation normale et est « goliteur ». Elle est nee d'un pere
daltonien, hémophile et « non-goliteur ». (02 points)

N.B. : pour la résolution de I'exercice,

- utiliser les symboles : D=allele responsable de la vision normale ; d= alléle responsable de la
vision anormale ; H = alléle responsable de la coagulation normale ; h= alléle responsable de la
coagulation anormale ; G = alléle «golteur » ; ng = alléle « non-goliteur ».

- ne pas considérer le phénoméne de «crossing-overs,
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EXER 2 (06 points)

Mensieur X, hypotendu, désire comprendre pourquoi sa tension artérielle n'est pas régulée.

Il te sollicite afin que tu puisses lui apporter les éclairages sur le mécanisme de la régulation nerveuse

et hormonale de la pression artérielle.

Les documents 1 et 2 sont mis a ta disposition.

Document 1

La figure 1 est un schéma de linnervation cardiaque.

ME, Le sens des fliches indigue le sera de conductan sur |2 nerf

Figure 1

ence
Chez un chien anesthésié dont les nerfs de Cyon ont été sectionnés, on exerce sur les carotides
primitives, un pincement de plus en plus fort et on enregistre l'activité électrique du nerf de Héring,
la variation de la pression artérielle générale du corps, le rythme cardiaque et la vasomotricité. Les
résultats sont les suivants (figure 2).

:'Il:ll:lm-.'__l | |||||| | | | EREEE mm-u-muum;;

I.I]I I Preyabia amidieie geadiali da Qaips

I

¥ 42, 4 =
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Document 2
Expériences Résultats

Expérience 1 Ablation bilatérale des | Troubles des
corticosurrénales chez | fonctions rénales et
un animal A, baisse de la pression

artérielle.

Expérience 2 Injection , chez Activité rénale et
I'animal A, du sang pression artérielle
veineux sortant de la | normales.
corticosurrénale d'un
animal normal.

Expérience 3 Injectiona lanimal A, | Activité rénale et
d'une substance isolée | pression artérielle
de la corticosurrénale, | normales.
laldostérone.

Expérience 4

On fait l'ablation bilatérale des corticosurrénales, les résultats de l'analyse du taux de Na® (en g/L) du
plasma et de 'urine sont reportés dans le tableau suivant :

Plasma Urine
Avant ablation Aprés ablation Avant ablation Aprés ablation
33 2.8 4 6
Consigne .Utilise ces résultats expérimentaux et tes connaissances pour expliquer les mécanismes de

la correction d’'une hypotension mis en évidence par ces expériences.
(Baréme détaillé de exercice 2 : document 1: 02 pts ; document 2 : 02 pts ; synthése : 02 pts.)

Communication : 02 points

- Plan de la maitrise des connaissances : 01 pt.
- Qualité de l'expression : 0,5pt.
- Présentation de la copie : 0 5pt.
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CORRIGE

MAITRISE DES CONMNAISSANCES
INTRODUCTION

Le fruit, est |'organe végétal contenant une ou plusieurs graires. Caractéristique des Angiospermes, il
se forme en plusieurs étapes a partir de la fleur, Cette formation fait intervenir les sacs
embryonnaires et les grains de pollen appelés gamétophytes.

Un gamétophyte est la structure a lintérieur de laquelle se forment les gamétes.

Ce sujet pose le probléme de la reproduction sexuée chez les plantes a fleurs.

Par un texte illustré, nous allons dabord rappeler l'organisation des gamétophytes puis expliquer,
chez les Angiospermes, le passage de la fleur au fruit aprés fécondation.

DEVELOPPEMENT

1-

Organisation des gameto s

a- Le sac embryonnaire

Le sac embryonnaire ou gamétophyte femelle des Angiospermes est inclus dans I'ovule. Il est formé
lors de la maturation de I'ovule, par la différenciation progressive d une des quatre macrospores
formées au sein du nucelle.

Le sac embryonnaire est en général composé de huit noyaux individualisés en cellules ou non : trois
antipodes, deux synergides, une cosphére (qui donnera I'embryon a la suite de la fécondation) et deux
noyaux polaires au sein d'un méme cytoplasme.

antipode

cellule centrale
{deux noyaux)

synergide

oosphere (=gamete)
emplacement du micropyle ————1

Schéma du sac embryonnaire
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b- Le grain de pollen

Le grain de pollen est généralement formé de seulement 2 cellules haploides : la cellule végétative,
responsable de l'allongement du tube pollinique et la cellule spermatogéne qui donnera 2 gamétes males
ou spermatozoides, vecteurs de la fécondation.

Le grain de pollen est entouré de 2 parois : l'exine, épaisse, et l'intine, fine et doublant intérieurement
l'exine.

A certains endroits appelés apertures, l'exine est amincie. Parfois, I'aperture s'étire, samincie par
endroits et forme alors plusieurs pores.

Cytoplaeme o kn
cellule vagetative
Meyrais e I

celuls vageliative

Exine

infire

Colluls 3psemahogens
o gEnErainT e

\

Schéma d'un grain de pollen

2- Le passage de la fleur au fruit

Chez les Angiospermes, le fruit succéde d la fleur par transformation du pistil.

La fleur est composée de parties mdles, (les étamines qui produisent le pollen) et de parties femelles
(le pistil, qui contient les ovules se transformant plus tard en graines).

Au moment de la fécondation, les insectes, les oiseaux ou le vent, déposent des grains de pollen au
sommet du pistil de la fleur sur le stigmate : c'est la pollinisation. Celle-ci est suivie d'une germination
du grain de pollen puis d'une double fécondation.

Aprés la fécondation, la fleur se transforme. Les ovules et la paroi de |'ovaire grossissent, les
étamines le style et les pétales dégénérent. Ces transformations aboutissent & la formation d’un
fruit contenant des graires.
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les pétales disparaissent

lea étamines diaparaissent

' é pecherme. X
exierne devient! épicorpe
parenhyrre -l mEsocorpe

gl
téconae TVITTT la graine

1" peche "

I e g al_"lr'jEi'll Pendocarpe

lez sepales dizgparaissent parfois

la racépracie Noral devient la I“!‘CEP'E-'LSIHE i
du it

le pddoncule loral devient l& pédoncule d

Fruait

FLEUR o FRIUIT

Sche ntrant le 5 de la fleur au fruit
Conclusion

Les fruits sont donc issus de la transformation des fleurs aprés fécondation des ovules. Cette
formation fait intervenir des gamétophytes qui permettent la formation des gamétes.

II- COMPETENCES METHODOLOGIQUES
EXERCICE 1

1/ Détermination sexe et génotvpe de l'enfant

- Pour les caractéres daltonisme et 'hémophilie portés par le chromosome sexuel X ;
le pére a une vision normale et une coagulation normale. Il porte donc les 2 alléles normaux D et H
sur son chromosome sexuel X, Le gonosome Y du pére ne porte pas d'alléle, Le génotype du pére
pour le daltonisme et I'hémophilie est donc Xo" // V.
L'enfant d naitre étant daltonien et hémophile, il ne peut recevoir ces alléles que de sa mére. Celle-
ci ayant une vision normale et une coagulation normale, aura pour génotype XpH //X4" étant donné
que le crossing- over n'est pas pris en compte dans |'exercice.

L'enfant daltonien et hémophile recevra X4" de sa mére et ¥ de son pére. Il est donc de sexe masculin.
N .B.: les alléles sont sur les chromosomes et occupent des loci différents

- Pour le caractére lié aux autosomes : 'enfant & naitre est non goliteur ; comme cet alléle est récessif,
I'enfant sera homozygote pour ce caractére . Ses parents pour le caractére « habilité a goliter a la
phénylthicarbamide » sont donc hétérozygotes. Ils ont tous les deux pour génotype &//ng pour ce
caractére, L'enfant recevra l'alléle « non gouteur » de chacun de ses parents. Son génotype pour ce
caractere serait : ng//ng.

Le génotype de l'enfant : X4"//Y ng//ng
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2/ Proportions attendues.

Construisons L'échiquier de croisement

Phénotypes de parents : pere [D, H, 6] X mere [D.H, &]
Génotype des parents : Xp" //Y 6//ng XpH //X4" 6//ng
Gamétes des parents : XoHG:Xo" ng:¥Y6:Yng XoHG: Xo"'ng: Xd" 6 : Xd'ng

I~
L0}

X" e | Xo" ng ¥ ng

XM/ Xo" 671/ 6 | XM/ X6/ ng | XoP//Y 6//6 | XoM//Y 6//ing |

[DH.6] — YT ——| [D.H.6] A\ |[DHE] A

| XoH nq XoH/1 Xo!' 6//ng | Xo"/ X0 ng//ng | XoP//Y Gling | Xo"/ Y ng//ng
[DH.6] o [D,H,6]

Xd"& XeH //Xd 6 116 | XoH 1/Xd" 6//ng X INYG g | XMV 6/ ing
[D.H.6] « | [DHE] =

Xd" ng XpH /7 X" 6// ng | Xo" // Xnd ng//ng | X /1Y 6//ng Xd" /7Y ng//ng

[DH.6] — 'S

———  Sexe féminin /. Sexe maseulin

‘ Enfant daltonien, hémophile et non goiiteur
Décompte :
Propartion attendue du phénotype [d, h, ngl est 1/16 tous de sexe masculin.

Proportion attendue d'enfants vision normale, coagulation normale et golteurs : 9/16 dont 3/16 de sexe
masculin et 6/16 de sexe féminin
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3)

Phénotype du conjoint : [d, H, ng]
Génotype du conjoint : X" //Y ng//ng
Gamétes du conjoint : X4 na: ¥ ng

Phénotype de la conjointe : [d, H, &]. Comme elle est née d'un pére daltonien et hémophile, elle recevra
pour les gonosomes, le X4" de son pére et un X4 de sa mére. Pour les autosomes, elle recevra ng de son
pére et & de sa mére.

Génatype de la conjointe serait : Xd"// X" 6//ng

Gamétes de la conjointe : X" 6 : Xd"ng: X" 6 XS 6

Gaméles cjbe Xd"' E &H ng &h E &h Eﬂ
gamites
cjt |

X" ng: X7 X6/ ng | XM 71/ X ng:ting | X&VIXS 611 ng | XM 17 X ng//ng
[dHE] B [d. H, ng] = [d, H, 5] =, [d. H, ng]

¥ng Xd" /1Y 6//ng XM //Yngling (X /Y 6lIng X&' /1Y ng //ng
[d.H,6] /N | 4, H,ng) /| he1 /| [d h gl

Sexe féminin /", Sexe masculin 4
Décompte :

Phénotypes : 1/4 femme daltonienne, coagulation normale, gouteur.
1/4 femme daltonienne, coagulation normale, non gouteur
1/8 homme daltonien, coagulation normale, gouteur ;
1/8 homme daltonien, coagulation normale, non gouteur ;
1/8 homme daltonien, hémophile, gouteur ;
1/8 homme daltonien, hémophile, non gouteur ;

Génotypes : Le tableau indique B génotypes en proportion de 1/8 chacun.
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EXERCICE 2
Document 1 :

La figure 1 montre que le sinus carotidien et la crosse aortique sont reliés aux centres
bulbaires respectivement par le nerf de Héring et par le nerf de Cyon qui sont des
conducteurs sensitifs. Le coeur est innerve d'une part par le nerf X moteur issu du bulbe
rachidien, et d'autre part par la fibre sympathique motrice venant de la moelle épiniére. Par
ailleurs, une fibre sympathique innerve les vaisseaux sanguins.

Ces fibres sympathiques viennent du centre vasomoteur et font des synapses au niveau du
centre médullaire et de la chaine ganglionnaire.

La figure 2 montre qu'avant le pincement des carotides primitives, les parametres mesures
indiquent les situations de référence (situation témoin).

Au cours du pincement des carotides primitives, la fréquence des potentiels d'action du nerf
de Heéring diminue alors que lamplitude et la fréquence des battements cardiaques
augmentent. Les vaisseaux sanguins subissent une vasoconstriction progressive.

A la fin du pincement, une tendance au retour d la normale des parametres mesurés est
observée,

La diminution de la frégquence des potentiels d'action sur le nerf de Héring ayant précédé la
tachycardie et la vasoconstriction, qui ont, elles-mé&mes précédé I'élévation de la pression
artérielle, on en déduit que les modifications notées sur l'activité cardiaque et les vaisseaux
sanguins sont une réponse correctrice de 'hypotension provoquée dans le sinus carotidien.

Document2 :

Expérience 1 : les corticosurrénales interviennent dans le fonctionnement du rein et ont une
action hypertensive.
Expérience 2 : les corticosurrénales interviennent dans la régulation de l'activité rénale et
de la pression artérielle par voie sanguine.
Expérience 3 : les corticosurrénales sécrétent l'aldostérone pour réguler l'activité rénale et
la pression artérielle.
Expérience 4 : aprés ablation des corticosurrénales, le taux de Na® diminue dans le plasma et
augmente dans l'urine. Donc les corticosurrénales stimulent la rétention de Na'
dans le sang.

Synthese
» Correction nerveuse d'une hypotension artérielle : la ligature entraine une baisse de pression

artérielle dans le sinus carotidien, Les barorécepteurs sino-carotidiens sont alors faiblement
stimulés. La fréquence des potentiels daction sur le rerf de Héring diminue. Le

5



parasympathique est mis au repos. L'inhibition qui s'exergait sur le centre vasomoteur est
levée. Des messages nerveux moteurs naissent et se propagent sur les
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nerfs sympathiques pour aller provoquer une tachycardie et une vasoconstriction, Il s'en suit
un retour de la pression d la normale.

> Correctiond'une hypotension par les hormones : ure baisse de pression dans le rein déclenche
une sécrétion de rénine. La rénine sécrétée par le rein convertit
l'angiotensinogéne dorigine hépatique en angiotensine. L'angiotensine agit sur les
corticosurrénales pour stimuler la sécrétion d'aldostérone. Cette substance agit sur les
reins pour stimuler la réabsorption de MNa®. Cette réabsorption de Na® entraine une
réabsorption d'eau. L'angiotensine provoque également une vasoconstriction. Ainsi la,
pression artérielle retrouve sa valeur normale.

ONNE
CHANCE
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SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

I. MAITRISE DES CONNAISSANCES (05 points)

En regardant l'album phote d'une famille, ton ami t'interpelle : « Pourquoi les fréres et sceurs nés des
mémes pére et meére bien qu'ils se ressemblent, ne sont jamais identiques? »

Tu lui réponds : N'as-tu pas entendu le dicton suivant « Qui fait un ceuf fait du neuf »,

Il t'apporte alors ses crayons et son cahier pour que tu explicites par écrit ta réponse,

En considérant trois couples d'alléles Aa, Bb et Cc dont deux couples situés sur la méme paire de
chromosomes, explique comment la méiose et la fécondation contribuent d la diversité génétique des
individus.

Ton exposé sera illustré par des schémas des brassages génétiques de la méiose.

IT. COMPETENCES METHODOLOGIQUES (13 points)

EXERCICE 1 (06 points)
A. Lors dun effort musculaire, des modifications interviennent dans I'organisme. Ces changements
sont représentés sur le document 1,

Pression artérielle
(mm de Hg) . .
igg A e i e e e Pression artérielle systolique
Bi ; : —— - - : pression artérielle diastoligue
40 = i i
120 Frégquence mrdum ] ]
battements, AV Y e e Sl e ]
a0 I—WM "?14‘- Fréquence cardiague
40 0 i
) Riepos o Exercice musculaire o Repos
Document 1
1. Analyse scigneusement les enregistrements, (0,5 point)
2. Etablis la relation entre les parametres enregistrés. (0,5 point)
3. A partir de cette relation et de tes connaissances, montre comment l'organisme s'adapte d I'ef fort
musculaire. (0,75 point)
4,5it6t |'arrét de |'exercice, la pression artérielle retrouve progressivement sa valeur normale,
Explique les mécanismes mis en jeu. (0,75 point)

B. Afin de comprendre les mécanismes mis en jeu dans la régulation de la pression artérielle, on
réalise les expériences suivantes :
Premiére expérience :
Sur un chien anesthésié on place des ligatures en aval (L1) du sinus carotidien. On observe un
ralentissement cardiaque. On enléve L1 puis on place une ligature en amont (L2) du sinus carotidien,
le coeur accélére son rythme.

il

1
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Document 2
1. Explique ces résultats, (0,75 point)
2. Précise le type de mécanisme correcteur mis en jeu, (0.25 point)
Deuxiéme expérience :
On place des électrodes réceptrices sur une fibre du nerf de Hering pour enregistrer les potentiels
d'action quand on fait varier la pression dans le sinus carotidien entre O et 300 mm d'Hg. Les
résultats sont exprimés par le document 3,

Pression dans le 50 100 200 300
sinus carctidien
(mm d'Hg)
Fréquence des 50 100 200 300
potentiels
daction
(nombre/seconde)

Document 3
3. Analyse ces résultats en vue de dégager une propriété physiologique du sinus carotidien et de
préciser le réle du nerf de Hering. (0,75 point)
Troisiéme expérience :

Sur le méme animal on sectionne les nerfs pneumogastriques innervant le caeur. On constate que le

rythme cardiaque s'accélére et toute modification de pression dans le sinus carotidien reste sans

effet sur le rythme cardiague.

4. Analyse cette expérience afin de montrer le réle du nerf pneumogastrique sur ce mécanisme.

(0,75 point)

5. En utilisant tes réponses relatives aux trois expériences précédentes et d |'aide de tes
connaissances, schématise le mécanisme permettant a la pression artérielle de retrouver sa
valeur normale si on place une ligature en amont du sinus carotidien. (01 point)

EXERCICE 2 (07 points)

Le 28 juillet est célebrée la journée mondiale de lutte contre les hépatites. A la fin des activités de

sensibilisation sur I'hépatite B, un de tes camarades se demande pourquoi certains individus qui

fouillent les poubelles et se servent des objets souillés, ne tombent malades que tres rarement en
dépit de ces expositions quotidiennes aux agents infectieux.
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« Peut-€tre qu'ils guérissent naturellement de certaines infections bactériennes et virales! »
rétorque un autre éléve,

Urne discussion s'engage et tu promets de faire des recherches pour leur préciser les mécanismes de
la réponse immunitaire permettant a l'organisme d'éliminer les virus comme celui de 'hépatite B dor
80% des sujets infectés guerissent sans traitement médicamenteux. Les documents 1, 2 et 3 son,
mis a ta disposition.

CONSIGNE

Exploite méthodiquement les documents proposés pour préciser les mécanismes intervenant dans
la réponse immunitaire spécifigue contre le virus de I'hépatite B.

Document 1: résultats d'analyses sanguines de trois sujets.

L'analyse quantitative des éléments du sang chez trois sujets A, B et C a donné les résultats indiqués
dans le tableau ci-aprés.

Eléments du sang Sujets examinés )
Sujet A Sujet B Sujet €
Hématies 4 310 000 /mm® | 4 310 000 /mm* | 4 310 000 /mm*®
Lymphocytes 2660 / mm* 8 520 / mm’ 2660 / mm’
Virus de Absents Trés abondants Absents
I'hépatite B

Le sujet A n'a jamais été au contact du virus de I'hépatite B. Le sujet B est atteint de 'hépatite B.
Le sujet C est guéri de I'heépatite B depuis deux ans.

Document 2 : Résultats d'expériences réalisées sur cing lots de souris.
On fait subir a cing lots de souris des traitements appropriés, puis on les infecte par le virus de
I'hépatite

C. Les résultats obtenus sont consignés dans le tableau suivant :

_expériences | ~ FEtfatsdessouris __ résultats
Expérience 1 Animal vacciné au préalable contre le - Pas de prolifération virale
Lot 1 virus de I'hépatite B - Disparition des virus
Expérience 2 Animal non vacciné au préalable contre le - Prolifération virale pas de
Lot 2 virus de I'hépatite B disparition du virus
Expérience 3 Injection de sérum dune souris - Pas de pralifération virale
Lot 3 immunisée contre le virus de 'hépatite B - Pas de disparition du virus
Expérience 4 Injection des lymphocytes Tc d'une Disparition des virus
Lot 4 souris immunisée contre le virus de
I'hépatite B
Expérience 5 Moelle osseuse intacte + ablation du - Prolifération virale
Lot 5 thymus (thymectomie) - Pas de disparition du virus

Document 3 : observations et expériences réalisées chez le sujet B atteint de I'hépatite B.
a - Au niveau des ganglions lymphatiques proches du lieu de l'inoculation du virus de I'hépatite B, on
trouve des cellules X en grand nombre.
b - Au niveau du lieu de l'inoculation du virus de I'hépatite B (foie), on trouve des cellules ¥ au contact
des cellules infectées.
¢ - L'observation au microscope des cellules X et ¥ donne les schémas indiqués ci-dessous.

b
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Afin de préciser les conditions de formation des cellules X et ¥, on réalise les cultures décrites dans
le tableau et le schéma suivants.

Cultures Contenu des cultures Formation des cellules X
ety
£l Macrophage « LB + LT » virus de lhépatite B MOM
[~ Macrophoge « LB+ LT8 « LT4 + virus de ouL
I'hépatite B
o Liguide surnogeant de la culturec?e LB+ LTH « oulL
virus de Fhi.putlh -1 =

Mocrophoge + L8 =
LTE = LTH + virus

e I'hipatite B

o - T mrwaga ot
a8 la sultee 07

culnt des celiules

eulture 2

Communication : (02 points)
- Plan de la maitrise des connaissances : 01 point
-  Qualité de I'expression : 0.5 point

- Présentation de la copie : 0.5 point
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CORRIGE
I. MAITRISE DES CONNAISSANCES

Introduction

Chez I'Homme, la meiose et la fécondation assurent la constance du caryotype et le transfert
vertical de genes des parents oux descendants. Quels meécanismes assurent, au cours de la
reproduction sexuée, la diversité génétique des individus ? Pour répondre a cette interrogation,
nous exposerons dabord la production d'une grande diversité génétique de gamétes haploides
par la méiose puis la formation d'individus diploides originaux par la fécondation.

Développement

I - La production d'une grande diversite genetique de gametes par la meiose

La méiose s'accompagne de brassages génétiques (un brassage interchromosomique et un
brassage intrachromosomique) & l'origine de gamétes variés.

1 - Le brassage interchromosomique

La premiére division de méiose sépare de maniére aléatoire les chromosomes homologues de
chaque paire et les répartit dans les cellules-filles : c'est le brassage interchromosomique qui
s'accompagne d'un brassage allélique.

o

® G
(pas de crogzing-
‘ overy

:fr_‘ (B} fin do prophass |
hH [chromosnmes
5] i) et
,fx

M remanissy
_\—\___I—
/ mitaphase | - snaghese |

o —f—

AETI a H\\, Ol =, "
( HcHgl‘l:ul L .*"- f (H T Jl'\xl te
¥r I 4:;[.:, fin da 1" division = w:ﬂ:" J‘

w,;‘ T f’i-\\] v’ Nfr ( ~N
uLJ_J l D, ‘ 1 w e L*
.ﬂ.ﬁ': -!bl'_-.' AEE“ L abs ]

[ (D) fin de 2° divislon = ‘gamEles |

Schéma d'une méiose sans crossing-over illustrant le brassage interchromosomigue

% o
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2 - Le brassage intrachromosomique

A la prophase I, les chromosomes homologues s'apparient et le croisement de leurs chromatides
peut &tre a l'origine d'un échange de fragments de chromatide entre chromosomes homologues
conduisant a la formation de chromosomes recombinés : c'est le brassage intrachromosomique
ou crossing-over qui amplifie la diversite des gametes dans le cas de plusieurs genes lies.

prophase |

[crossing-over)

ﬁ;: —\
| E o "‘—_O fin de prophasa

{chromaosomes

remanias
/élaphasal anaphase |
N
ou at A ﬁ ta
ek ct+ rC ‘1 an
'_'1:‘_,/ al 4o

+C l a
L]
bt BI‘
ABc Abc aBC abC ABC Ab aE::_ abe
parental recombing recombing parernts’ perontal recombing racombdng parental

(E) fin de 2* division = [gamétes|

Schéma d'une meéiose avec crossing-over illustrant le brassage intrachromosomigue

II - La formation d'une grande diversité d'individus diploides par la fécondation

La fécondation réunit au hasard des gamétes porteurs de combinaisons alléliques
différentes d'ol la formation d'individus génétiquement différents.

CONCLUSION

Les brassages interchromosomique et intrachromosomique de la méiose permettent la production
d'une grande diversité génétique de gamétes. La fécondation réunit de maniére aléatoire ces
gamétes différents pour former des individus diploides originaux.
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II. COMPETENCES METHODOLOGIQUES
EXERCICE 1
Partie A

1.

= Aurepos:
la fréquence cardiaque est relativement constante égale environ a 80 battements par

minute ;

les pressions artérielles systolique et diastolique sont également maintenues constantes
respectivement d environ 120 mm de Hg et 80 mm de Hg.

» Durant I'exercice musculaire :

la fréquence cardiaque augmente progressivement jusqu'a 120 battements par minute pour s'y
maintenir jusqua la fin de l'exercice ;

les pressions artérielles systolique et diastolique augmentent ensuite progressivement pour
se maintenir d des valeurs constantes respectivement égales a environ 100 mm de Hg et 140
mm de Hg jusqu'd la fin de I'exercice musculaire.

2. La pression artérielle augmente avec la fréquence cardiaque.

3 Pendant l'effort musculaire, les besoins énergétiques des muscles augmentent, Pour assurer

lapprovisionnement correct des muscles en dioxygéne et en glucose, le coeur s'adapte d
leffort grdce & une modulation exercée par le systéme nerveux. Les pressions artérielles qui
varient avec la fréquence cardiaque s'adaptent également a 'effort musculaire.

4, aprés l'effort musculaire, les besoins énergétiques reviennent aux valeurs initiales. Le coeur

reprend son rythme initial entrainant ainsi le retour aux pressions artérielles de départ.

Partie B

L

« Aprés la ligature L1, le sang s'accumule dans le sinus carotidien. La pression artériell
augmente alors & ce niveau. Le systéme nerveux diminue la fréquence cardiaque pow
corriger la hausse de pression dans le sinus carotidien.

« Aprés la ligature L2, le sang n'arrive plus dans le sinus carotidien. La pression artérielle
baisse alors @ ce niveau. Le systéme nerveux augmente la fréquence cardiaque pour
corriger la baisse de pression dans le sinus carotidien.

2, Il S'agit d'un mécanisme nerveux,

3. La fréquence des potentiels d'action enregistrée sur le nerf de Hering augmente avec la pression
dans le sinus carotidien.
Le sinus carotidien renferme des barorécepteurs sensibles d l'augmentation de la pression

artérielle.

Le nerf de Hering est conducteur sensitif.

4) Aprés la section, le ceeur échappe au contréle du nerf pneumogastrique ce qui provoque une
augmentation du rythme cardiaque. Le nerf pneumogastrique est donc un conducteur moteur
cardiomodérateur.

el eee B
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5) Schéma du mécanisme

Liginde
= (+)¢ baisse de ks stimedatio

== = hasse gt ['activation
[#4): Jemie  inhibition

(conducteur sensitif) medullare
(--)- 1}\
Artériole Coear
(effectenr] )
Barorécepteurs a v
— Vsomestricion T
;}“ {'}
BAISSE DE PRESSION
ARTERIELLE
( PERTURBATION)
Carrection de a perturbation

Exercice 2
Document 1 (1 point)
Chez les trois sujets A, B et C, le nombre des hématies reste constant, donc les hématies
rinterviennent pas dans l'immunité de I'organisme.
Chez le sujet B infecté par le virus de I'hépatite B, le nombre des lymphocytes augmente passant de
2660 / mm? d 8520 / mm®* . Donc les lymphocytes interviennent dans limmunité spécifique de
l'organisme contre le virus de 'hépatite B,
Chez le sujet C guéri de 'hépatite B il y a deux ans :
labsence du virus de I'hépatite B prouve que le systéme immunitaire assure lintégrité de
l'organisme.
Le retour du nombre de lymphocytes & la valeur initiale (avant linfection par le virus de
I'hépatite B) s'explique par la régulation négative de la réponse immunitaire spécifique.




SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE 5/6 21G28NADIS4
Séries: 52 -S2A-54-55
Epreuve du 1°" groupe

Document 2 (01.5 point)
Expérience 1 : La non-prolifération virale et la disparition du virus prouve que I'animal est immunisé
contre le virus de I'hépatite B. Donc il s'agit d'une immunité acquise et mémorisée.

Expérience 2 : la prolifération virale et la non disparition du virus prouve que l'animal n'est pas
immunisé contre le virus de I'hépatite B.

Expérience 3 : Le sérum prélevé dun animal immunisé empéche la prolifération virale par la
neutralisation des virus libres gréce 4 des anticorps donc, il s'agit d'une immunité
transférable par les anticorps appelée RIMH.

Expérience 4 : Les lymphocytes Tc prélevés d'un animal immunisé assurent la disparition du virus de
I'hépatite B donc il s'agit d'une immunité transférable par les LTc appelée RIMC.

Expériences 5 : la prolifération virale (absence de RIMH) et la non disparition du virus (absence de
RIMC) chez lanimal thymectomisé prouve que le thymus est indispensable pour le
déroulement de la réponse immunitaire spécifique, car il s'agit de lieu de maturation
desLT.

Document 3 (02 points)
Les observations a, b et ¢ permettent d'identifier les cellules X et Y.

La cellule X, de grande taille, riche en REG qui est le siege de la synthése des protéines est un
plasmocyte. La cellule Y qui lyse les cellules hépatiques infectées par le virus est un LTe.

Culture C1: labsence de formation des plasmocytes et des LTc prouve quil n'y a pas de
différenciation des LB et des LT8.

Culture C2: la formation des plasmocytes et des LTc prouve que la différenciation des LB et des
LT8 en présence des macrophages et des virus, nécessite la présence des LT4 : c'est
donc la coopération cellulaire,

Culture C3 : la formation des plasmocytes et des LTc en présence du surnageant de la culture C2
prouve que les LT4 stimulent la différenciation des LB et des LT8 par la sécrétion d'une
molécule d'activation appelée interleukine 2 (IL2).

Déduction : les conditions de la formation des plasmocytes et des LTc sont :

- La reconnaissance de l'antigéne par les lymphocytes B, T4 et T8,
- La sécrétion de I'ILZ par le LT4 activé.
- La différenciation des LB en plasmocytes et des LT8 en LTc sous l'action de I'TL2.

Synthése : (02.5 points)

Le systéme immunitaire élimine le virus de I'hépatite B par une RIMH et une RIMC qui se déroulent
en trois étapes :

- Une phase d'induction au cours de laquelle le macrophage présente les épitopes du virus aux
clones de LB, de LT4 et de LT8 qu'il active par I'IL1.
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Ure phase d'amplification au cours de laquelle les LT4 activés secrétent I'IL2 qui stimule d'une
part la prolifération des LB sélectionnés et leur différenciation en LB mémoire et en
plasmocytes, dautre part la prolifération des LT8 et leur différenciation en LT8 mémoire et
enlTc,

Ure phase effectrice dans laquelle les anticorps secrétés par les plasmocytes neutralisent
les virus, ce qui facilite leur phagocytose alors que les LTc lysent les cellules hépatiques
infectées par les virus.

PHASE D'INDUCTION

IL .
r L] f
PHASE D'AMPLIFICATION \_/

| PHASE EFFECTRICE|

macrophage —\

10
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5. IIT; et I1I4 ont le génotype P . Ils produiront chacun 1/2 P et 1/2 n comme gamétes.
h

6. Echiquier de croisement

5 d l1/2pP 1/2 n
- Décompte des phénotypes des
/2P E non viable E (P] e:nfun’rg des IIIIiI et ITl,:
P " 2/3 [P]
1/2 n P [P] n [n] 1/3 [n]
n n

La probabilité pour que les enfants soient atteints de la maladie est de 2/3.
N.B. : Le candidat peut barrer la cage correspondant a P

p
7. I; et I; sont sains alors que leur fils IT; est atteint. On en déduit que lallele

responsable de la maladie est récessif. On note : N alléle normal p alléle responsable
de la maladie.

8. - ITIs étant une fille atteinfe, on en déduit que l'alléle morbide n'est pas localisé sur
la partie spécifique du chromosome Y.

- IT4 étant sain, on en déduit que l'alléle responsable de la maladie r'est pas porté
par le gonosome X.

L'allele est donc porté par un autosome.



