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Description

Ce document contient essentiellement des exercicesobjectifs, desexercices traditionnels et des situations problémes qui répondent aux

besoins de [’ Approche Par les Compétences (APC)

Ilpeut doncaider:
e [’enseignanta
Choisir ses exercices d application et de maison,
Préparer les semainesd intégration,
Evaluer et remédier.
o [’éléveads’exercer.

Avis
Priére a tout lecteur ayant constaté des erreurs ou des insuffisances dans ce document de bien vouloir contacter 'auteur.
Vous pouvez aussi apporter vos ajouts ou corrections par wattsapps ou télégramme sur le 90494405 ou encore par mail sur

le kossnouwaga@gmail.com. Merci.

Prof : Kossi NOUWAGA
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PHYSIQUE
. Mécanique
Lecon 1 : Les forces
Exercice 0
A. Réponds par vrai ou faux
1. Le poidsd’uncorpsne varie pas
L'unité de mesure du poids est le kilogramme
L'appareil quiserta déterminerle poidsd’un corps estappelé pesonaressort
Le poids estune force a distance
Lorsqu’un corps flotte son poids apparent est nul
Le poidsetla poussée d’Archiméde ontlaméme direction
La poussée d’Archiméde aun sens ascendant
8. La poussée d’Archimede n’est pas une force.
B. Choisis la bonne réponse
9. La masse d’uncorpsest 300g. son poids vaut 3000N/300N/ 3N
10. L'unité de mesure d’une force est (kg, N/kg, N)
11. Le poidsapparentd’un corpsflottantest (P; Pa; ON)
12. La valeurde lapoussée d’Archimédesubit parun corps flottantest : (Pa=P ; Pa=P’ ; Pa=0N)
13. Avantde calculerle poids, lamasse doit étre en (g ; kg, mg).
C. Compléte sans recopier les phrases
14. Le poids est caractérisé parunedirection...a...; un sens...b...; un pointd’application qui estle ...c...du
solide etune ...d...pouvant étre déterminée parundynamometre
15. Un corps immergé dansun liquide subitune force de la partdu liquide appelée...a....Lavaleur de cette
force est égale au poidsdu...b...
16. La poussée d’Archiméde dépenddela...a...etdu ...b...
17. 1g/cm3=..kg/dm?3
18. 1kg/m3=... 1kg/dm?3
19. Le poidsd’uncorpsdépenddela...a...de ce corps et du...b...ou on le détermine.
Exercice 1
Un objet en cuivre de masse volumique =8,8g/cm3aun volume V=250 cm3.
1. Calcule samasse et son poids.
2. Représente ce poidsal’échelle:1cm pour 10N. on donne g=10N/kg
Exercice 2
Une valise a une masse de 15 kg.
1. Rappelerlarelation liant le poids et la masse d’un objet.
2. Calculerle poids de lavalise surla Terre et sur la Lune.
Données : grere = 9,8 N/Kg ; 8rune = 1,6 N/kg.

No vk wN

Exercice 3
Un morceau de fer de volume V =1000 cm?® estimmergé dans I’eau. La masse volumique de ce corps est 7,8g/cm3
et celle de I’eau est 1g/cm?3.

1. Calcule le poids de ce corps.

2. Cesolide flotte ou coule dans |’eau ? justifie ta réponse.
3. Quelle estle volume d’eau déplacé par ce solide ?
4. Détermine la poussée d’Archimede qu’il subit dans I’eau.
5. Calcule son poids apparent.

Exercice 4

Un corps de masse 600 g et de densité 2,4 est entierement immergé dans un liquide de densité 2.
1. Calculerle volume du corps.
2. Quel estle volume du liquide déplacé par ce corps ?
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3. Quelle est la masse du liquide déplacé ?
4. Quel estle poids du liquide déplacé ?
5. Quelle est I'intensité de la poussée d’Archiméde s’exercant sur ce corps ?

Exercice 5
Un corps homogéne aun poidsde 8 N et une masse volumiquede 1,6g/cm3. Ondonne g = 10 N/kg.
1. Calculerlamasse du corps.
2. Exprimersa masse volumique :
a) enkg/dm?3;
b) enkg/m3.
3. Calculeren dm?le volume du corps.
4. Calculerladensité du corps par rapport a I’eau (masse volumique de I’eau : 1000 kg/m?3).
5. On laisse tomber ce corps dans un récipient contenant de I’eau. Coule-t-il ou flotte-t-il ? Justifier votre
réponse.
6. Calculerla poussée d’Archimede dans le cas de réponse qui convient.

Exercice 6
On réalise I'expérience ci- contre. L'éprouvette contenait
avant I’expérience 80 cm?® d’alcool, de masse volumique 0,8 g/cm?.

Calculer: 0,7N
1. Levolume de I'objet.
La poussée d’Archimede subie parl’objet. 120 cm?

2. Le poids, la masse et la masse volumique de |’objet.

Exercice 7
On laisse tomber un corps homogéne de masse 150 g et de volume 250 cm®dans un liquide de densité 0,8.
1. Quel serale comportement (flotte ou coule) du corps ?
2. Calcule la poussée d’Archimede subit par ce corps
3. Calcule le volume de la partie immergée et celui de la partie émergée du corps
4. Quel estle poids apparent de ce corps.

Exercice 8
Un objetde volumeV = 25 cm3flotte sur I’alcool a briler. Il émerge d’untiers (1/3 de |’aréte verticale émerge). La
densité de I’alcool est de 0,82.
1. Quelestle volume immergé ?
2. Calculerla masse de I'objet.
3. Calculerle poids de I’objet.
Données : g=9,8 N/kg.

Exercice 9
Un objet de forme quelconque a une masse m =540g.
1. Calculerson poids.
2. Onfaitl’expérience ci- contre.
Calculer la masse volumique de cet objet. V,=400 cm? V,=740 cm®
3. Calculer la poussée d’Archimede.
4. Onremplace le premier objet par un pavé en bois qui flotte sur I’eau. Son poids P =3 N.
a) Donnerles conditions d’équilibre et représenter les forces qui s’exercent sur le pavé (1cm <> 1N).
b) Calculerla masse du pavé.
c) La moitié de I'aréte verticale du pavé émerge de I'’eau (pavé a moitié émergé).
cl. Calculer le volume de I’eau déplacée.
c2. Calculer le volume du pavé.
c3. Calculer la masse volumique du pavé.
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Exercice 10

Un cube de bois d’aréte 3 cm, a une masse volumique de 0,8 g/cm3. La masse volumique de I’eau est 1 g/cm3.
1. Ditessile corps flotte ou coule. Explique.

Calculer la masse et le poids du cube.

Calculer le poids et la masse de I’eau déplacée.

Quel est le volume de I'eau déplacée ?

Quelle est la hauteur émergée du cube ? On donne : g =9,8 N/kg.

Représenter sur un schéma a une échelle que vous indiquerez le poids et la poussée d’Archiméde.

ok wnN

Probléeme 1

Dans un documentaire kokou entend dire que le poids d’un objet surlalune est 19,2N ; sur laterre le poids de ce
méme objetvaut 117,6N. Kokou cherche a savoir pourquoiles deux valeurs se different et connaitre lamasse de
ce corps.

A partir de tes connaissances sur les forces aide-le enlui faisant comprendre pourquoi ces deux valeurs se
différenteten lui trouvant la valeur de la masse de ce corps. On donne gi...=9,8N/kg et gi...=1,6N/kg.

Probléme 2
Kodjoréalise I’expérience ci-dessous dontle butestde déterminerlanature duliquide danslequelest plongé
I’objet. Aprés|’expérience il ade difficultés a atteindre son objectif.

A partir de tes connaissances et des données de I’expérience, aide Kodjo en recherchant la nature du liquide
utilisé.

On donne:

Liquide Eau Alcool Eau salée Miel
Masse volumique 1kg/cm?3 0,82g/cm? 1,2g/cm? 1,42g/cm3
Probléeme 3

Au cours d’une séance de Travaux Pratiques chaque groupe d’éléves de ta classe doit réaliser|’expérience
schématisée ci-contre envue de déterminer|’indication P’ du dynamomeétre. La masse volumiquedu liquide est
1,4g/cm3. La masse de I’objetest 250g. L'un de tes camarades affirme qu’on peut trouver cette indication par
calculs; Kodjo, ton petit frére te demande de prouverce que ton camarade a dit. A partir de tes connaissances sur
les forces, trouve cette indication. On donne g=10N/kg.

O

)

O

v

Q
L IL©

V=50cm?

- -
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Lecon 2 : Equilibres des corps soumis a des forces concourantes
Exercice 0
A. Réponds par vrai ou faux

1. laréactiond’unsupportaunedirectionhorizontale

2. Siunsolide estmaintenuen équilibresous I’effet de deux fores alors lasomme vectoriellede ces deux

forcesestnulle

3. Sideuxforces maintiennenten équilibreunsolide, alors ces deux forces ontlaméme direction

4. Sideuxforces maintiennenten équilibreunsolide, alors ces deux forces ontlessens opposés

5. Sitrois forces maintiennenten équilibre un solide, alors ces trois forces ontla méme direction

Sitrois forces maintiennenten équilibre unsolide, alors ces trois forces sont coplanaires.

B. Choisis la bonne réponse
1. Une pendule attiréeparunaimantest soumisa(une force ; deuxforces; troisforces)

2. Unsolide déposé surunsupporthorizontal est soumis a(deux forces ; une force ; trois forces)
3. Sideuxforces maintiennenten équilibreun solide alors ces deux forces ont desintensités de valeurs
(différentes; égales, nulles)
R

4. Unsolide estenéquilibre sous|’action de deux forces FetF" lorsque (ﬁ-ﬁ'=6;F=-ﬁ' ;ﬁ= ﬁ’)

5. Lorsqu’unsolide estenéquilibre sous|’action de trois forces, I’'une des forces est égale (a larésultante ;a
I’opposé de larésultante ; au produit scalaire) des deux autres forces

6. Lorsque troisforcesﬁ; f_i etﬁ soutiennentun corps en équilibre alors
(F1+f2=f3; f1=f2-f3;-f1=f2+[3)

C. Compléte sans recopier les phrases

1. Unsolide estaccroché a un filinextensibleesten équilibre sous|’actiondulatensiondufiletdu...

2. Un corps est enéquilibre sous I’effet de deux forces. Ces deux ontles...opposés

3. Unsolide estposé surun plan horizontal. Il reste en équilibre sous|’action de son poidsetla...

4. Un corps posé sur planincliné, se déplaceversle sol sousl’actionde son...a... etla ...b... du plan
horizontal. Pourle mainteniren équilibre, il faut exercer surlui unforce de direction ...c... au plan
horizontal etde sens...d... au déplacement. Ce corps estdoncen équilibre sous|’action de trois...e... qui
sont coplanaires car elles se trouventdans un méme...f...Lasomme ...h...de ces forces est un vecteur nul.

Exercice 1

Une boule de pate a modeler estreliée a un fil au plafond de la salle de classe. La boule a pour masse 25 g.
1. Quel estle poids de laboule ? On prendrag=10N/kg.
2. Quelle est I’autre force qui maintient la boule au bout du fil ?
3. Représenterces deux forces al’échelle : 1cm pour 0,1 N.

Exercice 2
Un pavé homogéne alesdimensionssuivantes:L=11cm ; £=15,5 cm ; h =3 cm. La masse volumique du pavé est a
=3g/cms.

1. Déterminer le poids du pavé. On prendra g =10 N/kg.

2. Le pavé repose sur une table horizontale. Détermine la réaction du plan de la table.

Exercice 3
Un solide esten équilibre sous!’effet de trois forces ﬁ, F2 et F3.Lesdeux premieres forces fontunangle de 120°
et leurs intensités sont respectivement 50N et 30N.

1. Représente ces trois forces a I’échelle 1cm pour 10N

2. Détermine graphiquement l'intensité de la force F3

Exercice 4

A/ Un solide S de masse 25kg est suspendu a un plafond par intermédiaire d’un fil inextensible.
1. Quelles sontles forces qui participent a son équilibre ?
2. Quelle relation lie ces forces lorsque le solide est en équilibre ?
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3. Quellessontlesintensités de ces forces ? représente les al’échelle 1cm = 100N
B/ Le solide est détaché du plafond est ensuite déposé sur un plan incliné AB qui fait un angle de 30° avec le plan
horizontale AC. Le solide est maintenu en équilibre surle planincliné en lui exercant une force F parallele aAB et
orientée de A vers B.

1. Quellessontlesdeuxautresforces quiparticipental’équilibre de ce solide ? quelles sont leurs directions ?

2. Détermine graphiquement l'intensité de la force F et celle de la réaction du support

Probléeme 1
Aminatadépose une boule de masse 8kg sur un plan incliné faisant un angle de 30° avec I’horizontale. Laboule se
déplace doucementsurle planincliné versle bas. Elle souhaite doncconnaitre les caractéristiques de laforce
troisieme force qui mettraen équilibre cette boule mais n’y arrive pas.

A partir de tes connaissances sur la mécanique, aide-la en trouvant les caractéristiques (direction, sens et
intensité) de cette force. Prendre 1cm pour 20N

Lecon 3 : Energie mécanique

Exercice 0
A. Réponds par vrai ou faux

1. Un corps en chute posséde I’énergie cinétique qui se transformeen énergie potentielle

2. Le travail d’uneforce estditrésistantsile sensdudéplacementde laforce etle sensde laforce sont

opposés

3. Le travail d’uneforce estditmoteursile sensdu déplacementde laforce etle sensde la force sont
identiques
Lorsqu’un corpstombe son poids effectue un travail moteur.
Lorsqu’un corps monte, son poids effectue un travail moteur.
Abalo puise tire unbidon d’un puits. Le poids du bidon effectue un travail résistant
Au coursd’undéplacement d’un corps sans frottement, I’énergie mécanique se conserve
Lorsqu’un corps est immobile son énergie cinétique est nulle
Lorsqu’unsolide est suspendu aune altitude, il possédel’énergie potentielle
10 L'expression de I’énergie potentielled’une mangue non mure située a une altitude z est mgz

L 0N Uk

B. Choisis la bonne réponse
1. Lorsqu’uncorpsestenmouvementlibreverslesol :
a) Son poids effectue untravail (résistant, moteur)
b) Son énergie cinétique (diminue, augmente, ne varie pas)
c) Son énergie potentielle (diminue, augmente, ne varie pas)
d) Sansuneforce extérieure,son énergie mécanique (diminue, augmente, ne varie pas)
2. La masse d’uncorps suspendua2m dusol est 200g. L’énergie potentielle que possede ce corps est
(4J ; 4000] ; 4001J)

C. Compléte sans recopier les phrases
1
1. EC: _sz...
2
2 = Ec+Ep
3. Une voitureroulantsurune route posséde de I’énergie...
4. Une bille initialementaureposau sommet d’'une montagne posséde une énergie...a...dont I'expression

gue son énergie...d...diminue.

5. Un corps de masse 5kg est suspendua 10 m du sol. La valeurde son énergie cinétique est...a...et celle de
son énergie potentielleest...b...

6. L'énergiecinétique que possede uncorpsdépenddela...a...de ce corps etde la...b...a laquelle ce corps se
déplace.

7. Lénergie potentilleque possede un corpsdépendde la...a... de ce corps etde ...b...alaquelleil se trouve
par rapport au sol.

Exercice 1
A/Koffi poussesamoto sur une route longue de 1,5km avecune force de 130N pendantune durée de 8min

- _:
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a) Détermine laquantité de travail effectué par Koffi.
b) Calcule sapuissance.
B/ Abalotire d’un puits un bidon d’eau de 10kg. La profondeur du puits est 20m.
a) Le travail effectué parle poids duseau en ce moment est-il moteur ou résistant ? Justifie taréponse.
b) Calculelavaleurde ce travail puisendéduire le travail effectué par Abalo.
c) Enenvoyantle bidondansle puits, le poids du bidon effectue-t-il un travail moteurourésistant ? Justifie.

Exercice 2

Un moteur fournit un travail de 90 kJ pour soulever sur une hauteur de 60 m une charge.
1. Calculerla masse de la charge.
2. Encombien de temps fournirait- t- il une puissance de 2500 W ?
3. Quelle serait alors la vitesse d’exécution de ce travail en km/h ?

Exercice 3
Onse propose de tirer|’eau d’unpuits profond de 4m pourremplir une cuvette de 150L ; pour cela un ouvrier utilise

un seau de masse 2kg a vide et de capacité 10L. Il met 30min pour réaliser cette opération
a) Quel estle travail effectué pourtirer un seau d’eau ?
b) Quel est le travail effectué pour remplir la cuvette ?
c) Quelle estla puissance développée parl’ouvrier ?

Exercice 4
Une voiture de masse m= 1,2 troule ala vitesse de 288km/h surune route parfaitement horizontale. Quelle forme
d’énergie possede cette voiture ? Calculer savaleur.

Exercice 5
Un solide de masse 16kg est placé a 80m au-dessus du sol.
1. Quelle forme d’énergie possede ce solide a cette altitude ? Calcule sa valeur puis en déduire son énergie
mécanique
2. Ce solide quitte sa position et tombe sans vitesse initiale.
a) Quelles formes d’énergies posséde-t-il au cours de la chute ?
b) Comment varient ces énergies ?
c) Quelle transformation d’énergie a-t-on ?
3. Ondésire étudierle comportement du solide au moment ou il passe a 45m au-dessus du sol
a) Quelle est son énergie mécanique a cette altitude ?
b) Calcule son énergie potentielle a cette altitude
c) Endéduiresonénergiecinétiqueacette altitude puis calcule lavitesse alaquelle il passe a cette altitude.
4. Calcule son énergie cinétique et sa vitesse au moment ou il passe a 20m au-dessus du sol.
5. Calcule son énergie cinétique et sa vitesse au moment ou il touche le sol.

Exercice 6
On lance a partir du sol un corps de masse m a une vitesse de 10m/s
1. Quelle formed’énergie possede ce corps en partantle sol ? Quelle transformation d’énergie a-t-onau cours
du mouvement ?
2. Le corps atteint une hauteur maximale H avant de retomber.
a) Quelle forme d’énergie a cette altitude ?
b) Calcule H. on donne g=10N/kg
3. A cette hauteur Hson énergie vaut 0,5kJ ; calcule m

Probléme 1
Tu accompagnes ton papa a Dapaong pour I’achatd’une voiture. Le vendeurvous présente une voiture de marque
Toyota et affirme que c’est un modéle de « 150 chevaux ». Sur une notice de cette voiture, on peutlire :

- Force motrice : 2205N.

- Distance parcourue en 1h : 180km.

- -
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Ton papa a besoin de toi pourvérifier|’affirmation du vendeur. A partirtes connaissances, vérifie cette affirmation

du vendeur.

1.  Electricité

Exercice 0

A. Réponds par vrai ou faux
1. Toutdipdle dontlacaractéristique est une droite est un conducteur ohmique.

Leconl : Conducteur ohmique

2. Pourun conducteurohmique latension entre sesbornes etl’intensité quile traverse sont

proportionnelles
Le role principal d’un conducteur est de modifier I'intensité du courant dans un circuit.
Sur un conducteurohmique de trois anneaux, le deuxieme anneau représente le chiffre de la puissance.

W

5. Sideuxconducteurs ohmiques sont montés en dérivation leurrésistance équivalente estlasomme de

leurs résistances.

6. Sideuxconducteursohmiquessontmontésensérie leurrésistance équivalente estlasomme de leurs

résistances.

7. Sideux conducteursohmiques sont montés en dérivation leur résistance équivalente estinférieureala

plus petite résistance parmi les deux résistances

8. Sideuxconducteursohmiquessont montésen dérivation, les tensions aux bornes des deuxsont égales

B. Choisis labonne réponse
1. laloid’ohmesttraduitepar(I =R XU; R=U XI; U=1XR)

2. Latensionauxbornesd’unconducteurohmique de résistance 10Q est 2V. I'intensité du courant qui le

traverse est(0,2A ; 5A ; 20A)

3. latensionauxbornesd’unconducteurohmique de résistance 25Q), traversé par un courantd’intensité0,

1A est (25V; 250V ; 2,50V)
4. Un conducteurohmique peut étre est utilisé pour produire (latension, I’intensité, la chaleur)

C. Compléte sans recopier les phrases

1. Pluslarésistance d’undipéle estfaible plusil laisse passerle...
2. Lla..a..aux bornesd’unbornesd’unconducteurohmiqueestégale au produitde I'intensité du courant

quile traverse par lavaleurdesa ...b...
3. Lavaleurde larésistance équivalente de I’association de deux conducteurs ohmiques de résistances

respectives 60Q et 40Q est 24Q). Ces deux conducteurs sont associésen ...

4. Dansun ferarepasserse trouve un conducteurohmique qui produit la...quandil esttraversé parle
courant électrique.

5. Dans un posteradio, un conducteur peutserviradiviserla...

6. Un conducteurmonterensérie avec un transistora pourrole de ...ce transistor

Exercice 1

On applique, aux bornes d’un conducteur ohmique, une tension de 4,6 V.
1. Enonce laloi d’'ohm
2. Quelle estsarésistance si I'intensité du courant qui le traverse est de 200 mA ?

Exercice 2

Au cours d’une séance de T.P, Aya a mesuré la tension U aux bornesd’undipéle (AB) etl’intensité | du courant qui

le traverse. Elle a obtenu les résultats suivants :

u(v)

0,5

1

1,5

2

2,5

3

I (mA)

25

50

75

100

125

150

1. Construire la caractéristique du dipdle étudié. Echelle : 1 cm pour 0,5V et 1 cm pour 12,5 mA
2. Quelle estlanature de ce dipdle ? justifie ta réponse
3. Faire le schéma du montage de cette expérience. On prendra le symbole du dipole

Re cueil dexercices P(T 3¢
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4. Déterminergraphiquement!’intensité ducourant quitraverse le dipole lorsque latension entre ses bomes
vaut 3V.
5. Calculerlavaleur de larésistance du dip6le étudié

Exercice 3

Le schéma ci-dessous est celui d’'un conducteur ohmique retiré d’'une radio :

1. Détermine la résistance de ce conducteur ohmique sachant les deux premiéres anneaux sont rouges et la
troisiéme est orange

2. Détermine l'intensité qui le traversera si on applique entre ces bornes une tension de 12V

3. Cite deux importances de ce composant dans cette radio

N

Exercice 4
1. Schématise undiviseurde tension constitué de deux conducteurs ohmiques de valeursR; etR, .
2. Donnel’expressionde latensiondisponible U, aux bornes du conducteurohmique R;, enfonctionde U,,
R; et R,.
3. Calcule Us sachantque Ue= 12V et R; =R,

Exercice 5
Dans le montage suivant, on donne: =150 mA ; Ups=1,8V et Ugc =2,7 V.

o— Ry @ R, —®
A B C

1. Calculerlesvaleursdesrésistances desconducteursR; etR,.
2. Calculerlavaleurde larésistance du conducteurohmique équivalent.

Exercice 6
Deux conducteursohmiques R; et R, sontassociés ensérie. onapplique, aux bornes de I’association, une tension
U =12 Vetl'intensitéquitraverse le circuitsérieestalors|= 0,48 A.la valeurde la résistance R, est 10 Q2.

1. CalculerlatensionauxbornesdeR;.

2. Calculerlatensionaux bornesdeR,.

3. Calculerlavaleurdelarésistance R,.

4. CalculerlavaleurR.de larésistance équivalenteaR;etR,.
Exercice 7

Deux conducteursohmiquesR; =330 Q et R, =270 Q sont associés ensérie. Latension aux bornes de I’association
estU=12V.

1. Faisunschémadu montage.

2. Calculelarésistance de I’association.

3. Quelleestl’intensité du courant qui traverse chaque conducteurohmique?

4. Calculelatensionauxbornesde chaque conducteurohmique.
Exercice 8 R; R,
Dans le montage ci- contre : R; = 180 ©2, R, =220 Q)
U=6V. U

1. Calcule larésistance équivalente a R; et R, notée R..

Calcule l'intensité du courant dansle circuit. 4“
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2. Calculelatensionaux bornesde larésistance R,.

On monte en dérivation ces deux résistances sous le meme générateur

a. Faisleschémadu montage

b. Quelle estlatensionauxbornesde de chaque résistance ?

c. Calculel’intensité du courant qui traverse chaque résistance puis en déduirel’intensité que débiterale

générateur

d. Calcule de deuxfagons différenteslarésistance équivalente du circuit

Exercice 9

Deux conducteursohmiques de résistance R; et R, sont montés de la maniére suivante:

A

1. Latensionquiexiste aux bornes del’ensemble est Upc=12 V.

a. Calculerlarésistance équivalente lorsque | =400 mA.

B

b. Latension aux bornes de R; est Uxz=8,5V,trouver les valeurs des résistances R; et R, .

1. Ces mémes conducteurs ohmiques sont montés en dérivation.

a) Faireleschéma et trouverlatension quiexiste aux bornesde I’ensemble, si R, est traversé par un courant
d’intensité |, =300 mA.
b) Quelle estl’intensité |, du courant électrique qui traverseR,. En déduirel’intensité quitraverselarésistance

équivalente.

2. Quelle estlavaleur de larésistance équivalente?

Exercice 10

On donneleschémaetlesdonnéessuivantes : R;=25Q ; R,=60Q et R;=20Q ; I=5,5A et U= 220V

R>

—1

R1

—

Rs

L —>

1. Calculerlatensionentre AetBetlatensionentreBetC

2. Calculerl’intensité du courant qui traverse chaque résistance
3. Calculerdedeuxfaconslarésistance de |’association

Probleme 1

Ton ami dispose une lampe de 7,5V, un générateur de tension U, =12V et deux conducteurs ohmiques de
résistances respectives R; =380Q, R, =220Q), résistance. |l souhaiteréaliserundiviseurde tension qui lui
permettrad’alimenter normalement salampe mais ne sais pascommentréaliserle montage et placersalampe.

A partir de tes connaissances sur I’électricité aide-le en lui proposant le schémadu montage.

Probléeme 2

Kofiréalise uncircuit avecun générateurde tension 12V et veut que I'intensité du courant dans le circuit soit
25mA. Il ne sait pas quel conducteur ohmique choisir parmiles quatre conducteurs ohmiques suivants :

Conducteurohmique

c1

C2

C3

Cc4

Couleurdestrois
premiers anneaux
peintssurle
conducteurohmique

Marron-rouge-rouge

Rouge-orange-

noir

Jaune-gris-marron

Orange-gris-rouge

A partir de tes connaissances sur I’électricité, aide Kofi a faire le bon choix.
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On t'indique que : noir = chiffre 0; marron= chiffre 1; rouge= chiffre 2 ; orange= chiffre 3 ; jaune=chiffre4 et
gris = chiffre 8

Lecon 2 : Puissance et Energie électrique
Exercice 0
A. Réponds par vrai ou faux
1. Moinsun appareil est puissant, plusil consommede I’énergie

2. La puissance électrique dépend de latensionetde I'intensité électrique

3. L'unité de mesure de lapuissance électriqueestle Wh

4. Une lampe de 3W consomme moins que celle de 10W

5. La puissance d’un appareilest!’énergie consommée par cetappareil en une unité de temps

6. L'énergie consommée parunappareil ne dépend pasde ladurée de sonfonctionnement

7. L'énergie consommeée parunappareil dépend de lapuissance de cetappareil

8. Sil’énergieestenjoule,letempsestenseconde

9. Lunitéinternationale de I’énergie électriqueestlejoule

10. Le kWh estune unité usuelle de |I’énergie électrique

11. Pourqu’un compteurélectrique puisse supporterune installation, il faut que la puissance du compteur

soitinférieure alasomme des puissances de tous les appareils allumés
12. Pour qu’uncompteurélectrique puisse supporter une installation, il faut que la puissance du compteur
soitsupérieure alasomme des puissances de tous les appareils allumés

B. Choisis la bonne réponse
1. Lexpression mathématique de la puissance électrique est (P=RI ; P=UI ; P=U/I)
2. Un appareil de 500W fonctionne durant 2h.|’énergie consommeée par cet appareil est (1kWh ; 1000kWh ;
250kWh)
3. Pouralimenterune installation de 2055W, on peut utiliser un compteur dontla puissance est (2kW ;
2,2kW ; 2,05kW

C. Compléte sans recopier les phrases
1. Surunferarepasser,ontrouve : 220V-1600W. L'indication 1600W signifie...a...et 220V signifie...b...
1kWh = ..Wh
500Wh-=...kWh
La CEET vendl’énergieélectrique en utilisant|’unité usuelle qui estle...
Pourretrouverl’énergie consommeé parun appareil, on doit connaitre la... de cet appareil et ladurée de
son fonctionnement
6. Mon oncle a pris le compteur électrique de 15A sous une tension de 240V. La puissance de ce compteur
est...

vk wnN

Exercice 1
Une lampe électrique porte les inscriptions 220 V- 80 W.
1. Que signifient ces inscriptions ?
2. Onveutcalculerla puissance électrique effectivement consommée par cette lampe.
a. Quelles mesures doit-on faire et avec quels appareils ?
b. Faire le schéma du montage.
3. Onamesuré U=205V et =380 mA.
a. Quelle estla puissance électrique consommée par cette lampe ?
b. Quelle estl’énergie consommeée par cette lampe fonctionnant 2h35min en Wh puis en Joule ?

Exercice 2
Un chauffe- eau électrique de puissance 600 W fonctionne pendant un jour.
1. calculer!’énergie qu’il consomme par jour.
2. Sachant que 1 kWh colte 150 F. Calculer le montant de la consommation pendant un mois de 30 jours.
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Exercice 3
Un appareil électrique X est alimenté par une tension U=220V. Lorsque cet appareil est branché seul pendant 2
heures, on reléve sur le compteur une consommation de 0,88kWh. Calculer :

a. La puissance consommeée par cet appareil

b. Lintensité du courant qui le traverse |’appareil

c. Larésistance de I'appareil

Exercice 4

La résistance chauffante d’un fer a repasser a une valeur R=1,2kQ et une puissance P=2700W
a. Déterminerlatension aux bornes de ce fer lorsqu’il consomme sa puissance maximale
b. Calcule I'intensité du courant qui le traverse en ce moment
c. Quelle énergie consomme-t-il en 2heures ?

Exercice 5
Dans une installation électrique, on dispose de trois lampesidentiques surlesquelles on lit (220V - 80W), un poste
téléviseur de 150W et un décodeur
1. Quesignifientchacune de cesindications surleslampes ? calcule I'intensité du courant qui traverse chague
lampe
2. Quelle estla puissance du décodeur si I'intensité qui le traverse lorsqu’il est branché a 220V est 0,3A ?
3. Calcule la puissance totale de I'installation
4. Lestrois lampes et les autres appareils fonctionnent en moyenne 5heures par jour
a) Calcule I’énergie consommée par cette installation en un mois puis en un mois
b) Combien devra-t-on payer a la CEET par mois si le kilowattheure esta 142 F ?

Exercice 6
Dans une installation électrique, trois lampes L, (220 V —75 W), L, (220 V- 60 W) et L5 (220 V- 100 W) fonctionnent
simultanément. Un compteur électrique enregistre leur consommation.
1. Quelle est la puissance consommeée par les 3 lampes ?
2. Quelle énergie électrique consomment les 3 lampes en heure ?
3. Un compteurde constance C = 4 Wh/tr enregistre |’énergie électrique consommée. Calculerle nombre de
tours effectués par le disque du compteur en 1 heure si les 3 lampes fonctionnent.

Probléeme 1
Ton oncle vous rend visite et constate que ton papa utilise leslampes de 110W. Il vous signifieque c’estdu
gaspillage d’argent et vous conseille d’utiliser les lampes de 25W pour économiser beaucoup d’argent. Etonné ton
papate demande d’évaluerlasomme d’argentaéconomiser en un mois (31 jours) sion remplacaitleslampesde
110W par celles de 25W. Votre installation comporte 5lampes qui fonctionnenten moyenne 4h par jour. La CEET
vend le kilowattheure a 119fcfa.

Montre a ton papa que ton oncle a raison en déterminant|’argenta économiserchaque mois si on remplace
les anciennes lampes par les nouvelles

Probléeme 2

Deséleves de taclasse habitentune courcommune a Sagbiebou. lls partagent le méme compteur électrique avec
le propriétaire de la cour. llsdisposent de deux lampes de 60W chacune, unventilateurde 110W et unfer a
repasser de résistance 40Q. Afin d’éviter les palabres, ils veulent avoir une idée de leur consommation
énergétique. Les lampes fonctionnent 4h par jour, le fer 30min par jour, le ventilateur 7h par jour.

lIste sollicitent pourlesaideradéterminer leur consommation énergétique en un mois (30jours)

A partir de tes connaissances trouve leur la quantité d’énergie consommée parleur installation en un mois
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1.  Optique
Lecon 1 : les lentilles
Exercice 0

A. Réponds par vrai ou faux
1. Lesbordsd’unelentilleconvergence sont minces

2. Une lentille possédeunseul foyer

3. Llimaged’unobjetsitué surle foyerse formeal’infini

4. Siun objetserapproche du foyer, sonimage devientde plus en plus grande

5. La distance focale d’une lentille désigne la distance entre le centre optique et unfoyer

6. La distance focale estladistance entre les deuxfoyers de lalentille

7. Lerayonincidentpassant parle centre d’une lentille estdévié

8. Lavergence d’une lentille est égaleasa distance focale

9. Lavergence d’une lentille convergente est positive

10. La vergence apourunitéle metre

11. Le rayonlumineuxincident passant parle foyerobjetsortde la lentille en passant parle foyerimage de la

lentille
12. Pourcorriger lamyopie, on utilise une lentille convergente
13. La vergence d’une lentille estl’inverse de sadistance focale

B. Choisis la bonne réponse
1. Une lentille apourvergence +56 ; cette lentilleest (convergente ; divergente)
La vergence d’une lentille est +56. Sa distance focale est : (5cm ; 20cm ; 10cm)
Kofisoufre de I’hypermétropie; il doit utiliserun verre (convergent ; divergent) pouraméliorersavision
L'image d’un objet donnée parun ceil myope se forme (avantlarétine ; sur larétine ; apreslarétine)
La partie de I’ceil qui représente lalentille est (larétine; 'iris ; le cristallin)
La distance focale d’une lentille est 5cm. Savergence est (206 ; 56 ; 0,26)
Kodjo se fait consulter par un ophtalmologue etil s’estrévélé que I'image que son ceil donne se forme
apreslarétine. Kodjo soufre de (la myopie, I’"hypermétropie)

No vk wN

C. Compléte sans recopier les phrases
1. Lavergenced’une lentille estl’inverse de sa...
2. Limagedonnée parune lentilleestréelle sielle se forme dans le planfocal...
3. Lalentille laplusconvergentede deux lentilles convergentes est celle qui possédelavergencelaplus...
4. Lalentille laplusconvergentede deux lentilles convergentes est celle qui possédeladistance focale la
plus...
5. Unrayon incident parallelement al’axe optique d’une lentille convergente émerge en passantparle....

Exercice 1
On réalise les expériences ci-dessous :
G
R D G ot
1. Quereprésentelespointslet) ? _>_(}’/|\ _>_6/J\
2. Quelleestlalentillelaplus convergente ? Justifie tarépons
3. Surlafigure, unedivision représente 10cm. Détermine ladistance focale de chaque lentille
4. Calculelesvergencesrespectives de chacune de ceslentilles.
5. Citeinstrumentsdanslesquels on peutretrouverleslentilles convergentes
Exercice 2

La distance entre les foyers F et F' d’'une lentille convergente est FF’=50cm.
1. Calcule la distance focale de cette lentille
2. Représente cette lentille avec ses foyers
3. Calcule lavergence de cette lentille

Exercice 3
1. Calculerlavergence des lentilles dont les distances focales sont les suivantes: 0,5 m; 10 cm; 50 mm
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2. Calculerladistance focale des lentilles dont la vergence a pour valeurs : C=100 ; C’' = 254.

Exercice 4
Une lentille convergente L donne d’un objet lumineux AB de hauteur 8 cm, une image A’B’. L'objet AB est centré
sur |’axe optique et situé a 16 cm de la lentille.

1. Construire la figure al’échelle %.

2. Calculerladistance focale f de la lentille L sachant que sa vergence est de 100 .

3. Placerles foyers objet F etimage F’ sur|’axe optique.

4. Construire I'image A’B’ de I'objet AB.

5. Quelles sont les caractéristiques de I'image
Exercice 5
Une lentille convergente donned’un objet AB=1cm, perpendiculaire al’axe (A estsurl’axe), une image réelle A’'B’
3 fois plus grande. L’écran est a 8 cm de |'objet.

1. Représenteral’échelle 1, I’objet sur|’axe optique.

2. Représenterlalentille et mesurer sa position par rapport alI’objet.

3. Construire un rayon passant par le foyer image. Mesurer la distance focale de la lentille.

4. Calculersavergence.

Exercice 6
Une lentille +45 donne d’un objet AB une image A’B’ nette de 10 cm de hauteur sur un écran placé a 35cm de la
lentille. ( A’ situé sur I’axe optique)

1. Quelle estla nature de cette lentille. Détermine sa distance focale

2. Placeral’aide d’une construction al’échelle 1/10, I’'objet AB.

3. Quelleestlahauteurréelle de I'objet ? A quelle distance est-il situé en réalité du centre de la lentille ?

Exercice 7
Un objet lumineux AB de 4 cm de hauteur est placé a 20 cm d’une lentille convergente (AB est perpendiculaire a
I’axe optique et A est sur cet axe). L'image A’B’ de I'objet AB se forme sur un écran situé a 20 cm de la lentille.
1. Fairelafigure al’échelle %.
2. Déterminer graphiquement:
a) lagrandeurde l'image A'B’;
b) ladistance focale de la lentille. En déduire sa vergence.
3. Onimagine maintenant qu’on approche I’objet AB de la lentille.
a) Dans quel sens faut-il déplacer |’écran pour avoir une image nette ?
b) Quelle modification I'image subit-elle ?

Exercice 8

Soit une lentille convergente de distance focale image OF =5cm.
1. Calculerlavergence de cette lentille.
2. Onplace un objet AB a une distance OA =10 cm du centre optique O de la lentille (AB =12 cm).
a) Trouver la position OA’ de I'image A’B’ a travers cette lentille (faire un schéma al’échelle 1).

b) Calculerle grandissement y de ce dispositif.

Probléme 1
Le papa d’Adizé disposed’un verre médical (lentille convergente) surlequel I’écritureindiquant savergence est

effacée. Adizé pense qu’ilest possible de trouver une valeurapproximative de la vergence de cette lentille en
examinantl’image qu’elle donned’un objetsurun écran. Elle fait I’expérience et constate que lalentille donne
d’unobjetde 20cm de haut, une image réelleetrenversée, cing fois plus grande surun écran situéea1,8m de
I’objet. Adizé ades difficultésatrouverlavergence et solliciteton aide.

A partir d’'un schéma montrant I’objet, son image, la lentille et ses foyers, détermine lavergence de cette
lentille. Prendre I’échelle : 1/20
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Lecon 2 : Analyse de la lumiere

Exercice 0
A. Réponds par vrai ou faux

1. Llarc-en-ciel estunphénomenede décomposition de lalumiére blanche
Le disque de newton est utilisé pour décomposerlalumiére
La lumiére blanche est composée de septradiations visibles
En ordre, la derniere radiation visiblede lalumiére blanche estle rouge
La radiationinvisible qui prolonge le spectre de lalumiére blanche au-dela du rouge est|’ultraviolet
6. L'infrarouge est une radiationvisible de lalumiére

vk wnN

B. Choisis la bonne réponse
1. L'observateurquicontemplel’arcenciel atoujoursle soleil (devant ; derriere lui)
2. Ll'ceilestsensiblea(touteslesradiations ; certainesradiations)
3. Lesinfrarougesetlesultraviolets (sontvisibles ; ne sont pas visibles) parl’ ceil
4. Undétecteurd’incendie estsensiblealaradiation (infrarouge ; ultraviolet)

C. Compléte sans recopier les phrases
1. Llarcen ciel présente desirisations composées de ...a...allantdurouge au....b...
2. Lalumiére solaire, lalumierede labougie sontcomposéesde ...
3. Llesradiations...a...sont responsables du bronzage. Les radiations...sont émises parun corps chaud
4. Pourfaire une photographie lanuitune pellicule photographique doit étre sensiblealaradiation...

Exercice 1

1. Citetroisfaits courants dans lesquels on observe ladécompositionde lalumiére

2. Commentappelletonlesimagescoloréesobtenues pardécomposition de lalumiére

3. Rappellelacompositionde lalumiéreblanche etindique ces couleurs principales
Exercice 2

1. Ondécompose lalumieére:

a) Pourquoi parle-t-on de spectre continude lalumiére

b) Cite deuxsourcesde lumiére qui donnentun spectre continu

c) Quellessontlesradiationsvisibles qui constituentle spectre continu ?

d) Pourquoiparle tondudomaine visible de lalumiére blanche ?

e) Quelrayonnementprolonge le spectre visible

- Aude-laduviolet?

- Au-deladurouge?

f) Quellesapplicationsfait-on des radiations infrarouges et ultraviolettes ?

g) Citedeuxdangersde cesdeuxradiations
Exercice 3

2. Qu’entendton parsynthesedelalumiére ?

3. Qu’est-ce quele disquede Newton. Explique son fonctionnement

4. On peutreconstituerlalumiére blanchea partirdeslumieres colorées.

a) Quellessontceslumierescolorées ?
b) Rappelle surunschémaune expérience permettant d’illustrer cette propriété
5. a.)Pourquoilescouleurs:lerouge, le bleuetle vertsontdites primaires ?
b.) Quand dit-on que deux couleurs sont complémentaires. Donne un exemple.

iv.  Formesd énergie et leurs transformations

Lecon: Formes d’énergie et leurs transformations

Exercice 0
A. Réponds par vrai ou faux

1. lepétrole estune source d’énergie nonrenouvelable
le gaz naturel estune source d’énergie propre
le gaz naturel estune source d’énergie renouvelable
on peututiliser’eau pour produire de I’électricité
leventetlesoleil sontdessources d’énergies renouvelables

vk wnN
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pour faire lacuisine ona besoind’énergiethermique

la biomasse est une source d’énergie nonrenouvelable

I’énergie éolienne provientduvent

Le rendement d’un moteurest0,8. Au cours de son fonctionnement 20% de |I’énergie recue est perdu

L 0N

B. Choisis la ou les bonnes (s) réponses

Le charbon est une source d’énergie(propre, verte, non propre, stockable)

Le soleil estune source d’énergie (renouvelable, stockable, propre, verte)

L'intrus dans cette liste est (solaire, éolien, biomasse, pétrole, courant d’eau)

Un moteurrecoit une énergie de 500kJ et restitue 400kJ. le rendement de ce moteurest(0,8; 1,25 ;

200000)

5. Le rendementd’une machine est 80%. Ce moteurfournie une énergie de 100J ; I’énergie qu’elle aregue
est (80J ; 125J ; 8000))

WP

C. Compléte sans recopier les phrases
1. un moulinélectriquetransformel’énergie...a...enénergie ...b...
2. Pourstockerl’énergie électrique on estobligé de lastocker sousforme d’énergie...
3. Lerendementd’unetransformationest...a..del’énergierecue parl’énergie ...b...
4. Un moteurrecoitune énergie de 100J et transforme 90%. L'énergie perdue pendant cette transformation
est...

Exercice 1
1. Citedeuxsourcesd’énergie renouvelables et leursapplications
2. Citedeuxsourcesd’énergie vertes. Pourquoi les qualifie tonainsi ?
3. Citesdeuxsourcesd’énergiesfossiles etleurs applications. Pourquoi elles sont essentiellement dites non
propres?

4. Qu’appelletoneffetdeserre ? cite deux gaza effetde serre

5. Citetroisformentd’énergie que tu connaisetleurssources

6. Cite deuxtransformationsd’énergies

7. Peut-onstockerl’énergie électrique elle-méme ? Comment parvient-on alastocker?

Exercice 2

Lors d’une séance de T.P., on réalise le dispositif représenté ci-dessous. Entrainé par la charge, I'arbre acquiert
rapidement un mouvement de rotation uniforme qui permet a la génératrice d’alimenter une petite lampe
électrique. Le résultat des mesures est consigné dans le tableau ci-aprés.

masse dela hauteurdela duréedela intensité du courant | tension aux bomes
charge chute chute dans la lampe de la génératrice
500 g 180 cm 45 0,20 A 4,5V

1. Préciserle type de transformation d’énergie qu’un tel dispositif.
Arbre

Calculer: m A
Le travail effectué parle poids de la charge au U l
cours de la chute. QZ) e

) . - : . . Génératrice
L’énergie électrique fournie par la génératrice
L'énergie perdue.

d. Le rendement du dispositif. 8 i

Exercice 3
0,3 tonne d’eau stockée tombe chaque seconde d’une hauteur de 30m sur des turbines d’un alternateur placés au
sol. l’alternateurfourni doncune tension de 1620V et une intensité de 45A pendant.
1. Quelletransformationd’énergie alieu?
2. Calculelerendement de cette transformation et calcule de deux facons différentes I’énergie perdueau
cours de cette transformation

o T
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CHIMIE
i.  Réactions chimiques
Lecon 1 : Electrolyse et synthese de l’eau
Exercice 0
A. Réponds par vrai ou faux
1. L'électrolysedel’eauestune réaction exothermique
2. L'électrolysede l’eau estune réaction chimique qui consomme de |’énergie
3. Aucoursde I’électrolyse del’eau :
a) Legazrecueillial’anode estle double de celui formé alacathode
b) ledioxygeneseformeal’anode
c) legazforméalacathode rallume une buchette d’allumette presque éteinte
d) leréactifestl’eau
e) legazformé alacathode estle double de celuiformé al’anode
f) lasoudeaugmente laconductibilité du courant
4. Lla synthése del’eauune réaction exothermique
5. Llasynthése del’eauestune réaction chimique dontle dihydrogéne et le dioxygene sontles réactifs
6. Le produitformé aucours delasynthésedel’eauestl’eau
7. Aucoursde lasynthese de l’eau deux molécules de dihydrogeneréagissentavec deux molécules de
dioxygene
8. Aucoursdelasynthése del’eau2moléculesde dihydrogéne réagissentavecune moléculede dioxygene

B. Choisis la bonne réponse

1. Lorsd’uneélectrolyse de I’eau,
a) onrecueille 25mLa I'anode ; le volume du gazformé a la cathode est (25mL ; 12,5mL ; 50mL)
b) legazformé alacathode est(le dioxygene ;le dihydrogene ;le dioxyde de carbone)
c) legaz quiproduitune détonational’approche d’une flamme se forme a(lacathode ;|’anode)
d) legaz quientretientlacombustionse forme a(lacathode ;l’anode)
e) legaz quirallume une buchette d’allumette presque éteinte se forme a(lacathode, I’anode)
f) 72mL de gaz se forme ala cathode. Le volume de gazformé a I’anode est (36mL ; 72mL ; 144mL)

2. Lasynthesedel’eauestune réaction qui (consomme, produit) d’énergie

3. Onréaliselasynthésede ’eauavec10L de dioxygene et 16Lde dihydrogéne.
a) Le gazrestantenfinde réactionest (le dioxygéne, le dihydrogéne)
b) Le volumedugazrestantest (6L ;2L ; 26L)
c) Cetteréactionest(exothermique, endothermique)

C. Compléte sans recopier les phrases
1. Lorsdel’électrolyse del’eau, il se forme le...a...etle ...b...quirallume une buchette d’allumette presque
éteinte.le gazformé al’anode s’appelle...c...Ce gaz entretientla...d... Le gaz formé a lacathode s’appelle
...e...Ce gaz produitune ...f..a I"approche d’'une flamme

Exercice 1
On réalise I’expérience de I’électrolysede |’eau selon le schémasuivant :
1. DonnelenomdesélectrodesE; etE,
2. Associelesbornes+et—du générateuraux électrodesE, etE,
3. Donnelenomdesgaz X et Y apparus aux électrodes
4. Ecris|’équation bilan de cette réaction

X Y
N Y

-

E1 EZ
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Exercice 2

On décompose de I’eau contenue dans un électrolyseur et on recueille 128cm 3 de gaz a la cathode.
1. Quelleestlanaturede cegaz ? commentl’identifie-t-on ?
2. Quelestlenomdugazforméal’anode ? Comment/’identifie-t-on ? Calcule son volume.

Exercice 3
On introduit dans un eudiométre 15 cm? de dioxygéne et 15 cm?® de dihydrogene. Aprés I’explosion, on observe de
la buée surla paroi de I'’eudiomeétre.

1. Donnerle nom de cette réaction chimique qui alieu et son équation chimique.

2. Quel estle gaz qui était en excés ? Calculer le volume de gaz restant.

Exercice 5
Un éléve décide de fabriquerun explosif a base d’un mélange de dioxygene et de dihydrogéne. Il utilise pour cela
un flacon da capacité 4,5 L.
1. Calculerlesvolumesde dioxygéne etde dihydrogene qu’il fautintroduire dans le flacon dans les conditions
normales de pression pour que le mélange corresponde exactement aux proportions de la réaction.
2. Quel estle nom de cette réaction ? Ecrire son équation- bilan.
3. Il veut réaliser la méme expérience mais cette fois, il ne dispose plus de dioxygene pur. Il utilise de I’air.
Sachant que le volume de dihydrogéne est de 60 cm?3, quel volume d’air doit-il utiliser ?

Exercice 6
On décompose parélectrolyse 6, 3g d’eau ; on obtient5,6g d’un gaz A qui entretientlacombustion surl’électrode
1 et un autre gaz sur I’électrode 2.

1. Donne le nom du gaz A et celui du gaz B

2. Calcule lamasse dugazB

3. Indique le nom de I’électrode A et celui de B

Exercice 7
On réalise I’électrolyse de I’eau en utilisant une source de courant continu.

1. Onrecueille alacathode 80 cm?® de gaz. Quel est son nom ? Comment peut-on I'identifier ?

2. A I'anode, on recueille un autre gaz. Quel est son volume ? Quel est son nom ? Comment peut-on
I’identifier ?
On introduit ces deux gaz recueillis dans un tube a essais dont on présente I’ouverture a une flamme.
Que va-t-il se passer ? Donner le nom de cette expérience.
b. Ecrire I’équation de la réaction qui se produit.

LW

Exercice 8
On réalise une expérience de I’électrolyse de I’eau comme I’indique le schéma ci-contre. Alafin de I’expérience on
obtient le dégagement de deux différents gaz aux électrodes A et B
1. Lesgazsontrecueillis dans une seule éprouvette
a) Quelssont ces gaz ? b) Comment peut-on identifier chaque gaz ? c) Ecris I’équation bilan de la
réaction
d) Détermine le volume de chaque gaz. e) Précise le nom de chaque électrode
2. On retire le tube contenant les gaz et on présente I’'ouverture a une flamme. Les gouttelettes d’eau se
forment.
a) Donne le nom de laréaction produite. b) Ecris I’équation bilan de cette équation
c) Cette réaction produit elle exothermique ou endothermique ?
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Probléme 1

Dans le laboratoire du lycée Gando, le stock de dioxygene est fini. Un des éleves propose qu’il soit possible d’avoir
du dioxygéne parélectrolyse de |I’eau. Ton camarade qui est a coté de toi ne comprend pas etde demande de lui
expliquer;

Apreés lui avoir dit ce qu’est I’électrolyse de I’eau, propose luile schéma de cette expérience et dis-lui comment
on identifie les produits formés.

Lecon 2 : Les hydrocarbures : les alcanes

Exercice 0
A. Réponds par vrai ou faux

1. H,Sestunhydrocarbure
C,Hs estun hydrocarbure
C,H, estun alcane
L’alcane qui contient quatre atomes d’hydrogéne estappelé butane
La combustion compléte produit le dioxyde de carbone
La formule brute du propane est C;Hg
7. Le butane posséde deuxisomeéres

ok wnN

B. Choisis la bonne réponse
1. (C,HgO, CsHg, H,0) est un hydrocarbure
2. Le nombretotal d’atomesd’unalcane est 8. Cetalcane est (I’éthane, le propane, le butane)
3. Unalcane possede dix atomes d’hydrogéne. Cetalcane est (I’éthane, le propane, le butane)

C. Compléte sans recopier les phrases
La combustion du butane de formule...1...dans le dioxygéene produit...2...et...3... qui trouble I'’eau de chaux. Le
butane possede deux isoméres quisont...4...et...5.... La formule brute du méthane est...6...

Exercice 1
1. Parmiles 7 corps suivants : CH,4, H,S, C,H,, CsHs, C,HgO, C,H,, CHe.
a. Releve ceux qui sont des hydrocarbures. Justifie ta réponse.
b. Releve ceux qui sont des alcanes. Justifie ta réponse.
2. Onréalise lacombustion compléte de chacun des corps suivants : CH,, C3Hg. Ecris et équilibreles équations-
bilans de ces combustions.

Exercice 2
1. Définis un hydrocarbure. Quelle est la formule générale des hydrocarbures
2. Définis un alcane. Quelle est laformule générale des alcanes ?
3. Un alcane posséde 2 atomes de carbone. Quelle estlaformule brute de cet alcane ? trouve son nom et sa
formule développée
4. Le nombre total d’atomes que contient un alcane A est 14. Trouve la formule et le nom de cet alcane

Exercice 3

A. Equilibre les équations bilan suivantes :
1. ...CH4+..... 0;,>....CO, +........ H,O
2. ..CHs+..... 0; > ....COz +........ H,0
3. ..GHg+... 0;,>...COz +........ H,O
4. .CHpo+....... 0; > ....COz +........ H,O

2022

Re cueil d exercices PCT 3¢ Prof : Kossi NOUWAGA



B. la combustion incompléete du propane donne le monoxyde de carbone et I’eau.
a) Quelle estlaformule du monoxyde de carbone?
b) Ecris|’équation bilan de la réaction.

Exercice 4:
Dans le modele moléculaire ci-contre :
- les boules noires représentent les atomes de carbone ;

- les autres boules représentent les atomes d’hydrogene.
1. A quelle famille chimique ce corps appartient-il ? Justifie ta réponse.
2. trouve laformule brute et le nom de cette molécule
3. écrislesformules développées de ce composé et précise leurs no
4. Onréalise lacombustion compléte de 5L ce composé.
a) Quels sont les produits qui se forment ? © C{
b) Calcule le volume d’air nécessaire pour réaliser cette combustion
c) L'un des produits obtenu contribue au réchauffement climatique. Lequel ? Détermine la quantité de ce
produit émis dans I’'atmosphére

Probléeme 1
Ton professeur réalise une expérience de |’électrolysede |I’eau. Latotalité du gazrecueillial’anode vous a permis
deréaliserlacombustion compléte de 120ml d’un alcane dont le nombre total d’atomes est 14. Tes camarades
cherchenta connaitre la quantité de gaz qui étaitformé a la cathode maisils n’arrivent pas.

A partir de tes connaissances sur les alcanes et sur I’électrolyse de I’eau, aide tes camarades a trouver cette
guantité de gaz.

Probléme 2
Pendantla célébration de lasemaine culturelle, une ONGvous a sensibilisés surlacombustion des hydrocarbures,
disant que cette pratique provoque le changement climatique. Ton professeur de francais te demande de lui
expliquer comment cela est possible.

Explique-lui pourquoi la combustion des hydrocarbures contribue au changement climatique.

Lecon 3 : Réaction entre les corps solides

Exercice 0
A. Réponds par vrai ou faux

1. Un oxydantestun corps pouvantcéderdesatomesd’oxygene.
La réaction entre I’oxyde de cuivre etle carbone produitle cuivre etle fer.
Un corps est ditréducteurlorsqu’il peutarracherles atomes d’oxygéned’un autre corps.
La réaction d’oxydation est une réaction au cours de laquelle il yagain d’atomes d’oxygéne.
La réaction entre le carbone et le dioxygeéne et une réaction d’oxydation.
La synthese de l’eau est une réaction d’oxydation.
7. Llaréactionentrel’aluminium etl’oxyde ferrique n’est pas une réaction d’oxydoréduction.

ok wnN

B. Choisis la bonne réponse
1. Aucoursde laréactionentre le carbone etl’oxyde de cuivre :
L'oxyde de cuivre est (le corps oxydé, le corps réduit).
Le carbone est (I’oxydant, le réducteur).
Le carbone est(le corps oxydé, le corps réduit).
L'oxyde de carbone est (I’oxydant, le réducteur).
Le passage du carbone en dioxyde de carbone estappeléréaction (d’oxydation, de réduction).
Le passage de |’oxyde de cuivre en cuivre est appelé réaction (d’oxydation, de réduction).
La réaction de réduction est une réaction au cours de laquelleil ya (gain, perte) d’atomes d’oxygeéne.
La formule de I’oxyde ferrique est (F.O ; Fe,03; Fe;0,).
La formule de I’alumineest (Al,O5 ; AlO, ; CuO).

N
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C. Compléte sans recopier les phrases

Lors de la réaction entre I’oxyde ferrique et I’aluminium, ...1...cede ses atomes d’oxygene a ...2...et devient le fer.
Ce passage estappelé ... 3.... Le corps qui a cédé les atomes d’oxygeéneestappelé...4..tandis que le corps qui
capter lesatomes d’oxygéne estappelé...5...En gagnant des atomes d’oxygéne, I’aluminium devient ...6... et joue
ainsilerodle de...7...Ce passage estappelé ...8...Ce genre de réaction est appelé oxydoréduction carilya un
..9...d"atomes d’oxygéneentre ...10... etI’aluminium.

Exercice 1
Yao fait une expérience avec un mélange de 60g I’oxyde de cuivre et 6g de carbone.
1. Donne les formules de ces réactifs.
Quels sont les produits qui se forment ? donne leurs formules.
Ecris I’équation bilan de cette réaction.
Quel nom donne-t-on a cette réaction ? Justifie ta réponse. Précise le corps réduit et le corps oxydé.
Calcule le volume de gaz formé et la masse du métal formé sachant qu’avec40g d’oxyde de cuivre et 3g, il
se forme 32g de cuivre et 5,6L de dioxyde de carbone.

v wN

Exercice 2

On fait arriver le dihydrogene sur I’oxyde de cuivre chauffé ; on obtient de cuivre et de I’eau.
1. EcrisI’équation bilan de cette réaction.
2. Montrer par des fleches qu’il s’agit d’'une réaction d’oxydoréduction.
3. Précise I'oxydant et le réducteur.

Exercice 3
Voici une équation incomplet d’une réaction d’oxydoréduction : Fe,0;+ A—> H,0 +B
1. Trouve le nom et le symbole des corps A et B.
2. Justifie qu’il s’agit d’'une réaction d’oxydoréduction.
3. Récris I’équation bilan et équilibre-la.
4. Précise :le corps réduit et le corps oxydé et leurs roles.
Exercice 4
On plonge 8g d’aluminium dans la vapeur d’eau bouillante. Il se forme deux corps A et B. A est un gaz qui produit
une détonation a I'approche d’une flamme et B est une poudre blanche
1. Donne le nom et la formule des corps A et B.
2. EcrisI’équation bilan de la réaction.
3. Quel nom donne-t-on a ce genre de réaction ?
4. Apreslaréaction il reste 4,2g d’aluminium. Calcule :
a) La masse md’aluminium brulé.
b) La masse m’ de la poudre blanche formée.
c) LevolumeV dugazformé.
Ont’indique que 1,3g d’aluminium produit 2,2L de gaz et 7,4g de poudre blanche

Probleme 1
Adamadispose de I’oxydede cuivre etson frere lui dit qu’on peut avoir du métal cuivre enréalisant une réaction
dite oxydoréduction entre I’oxyde de cuivre etle carbone. Adama ne comprenant pas grande chose te demande
de lui parlerun peu de cette réaction

A partir de tes connaissances aide Adama en lui proposant une description, un schéma de cette expérienceet
enluijustifiantqu’ils’agitbien d’une réaction d’oxydoréduction.

ii.  Solutions aqueuses ioniques

Lecon 1 : Solutions aqueuses ioniques
Exercice 0
A. Réponds par vrai ou faux
1. Une solutionaqueusecontientlesions OH"
2. Dansl’eauonretrouvelesionsH* et OH

2022

Re cueil d exercices PCT 3¢ Prof : Kossi NOUWAGA



Une solution aqueuse est électriquement neutre

Une solution de soude contient desions sodium etlesions hydroxyde

L'action de la soude sur une solution contenant desions cuivredonne un précipité blanc

Les ions chlorure réagissentaveclesionsargent pour donnerun précipité bleu

Le réactif qu’on utilise pourreconnaitre I'ion ferreux dans une solution est le nitrate d’argent
Le calcaire contientlesions carbonate

Pouridentifierl’ion carbonate, on utilisede |I’acide chlorhydrique

10 Une solution d’acide chlorhydrique contientlesions H*et lesions chlorure

11. Le précipité blancquinoircitalalumiere estle chlorure d’argent.

©oO NV AW

B/ Choisis la bonne réponse

1. L'actiondelasoude surune solution de chlorure de cuivre donnera un précipité (blancqui noircita
lumiére, vert, bleu, rouille)

2. Quandon ajoute une solution de nitrate d’argent sur une solution contenant!’ion chlorure il se forme un
précipité (rouille, bleu, blancqui noircitalalumiere)

3. lionsulfate réagitavecl’ion (chlorure, baryum, cuivre, hydroxyde)

4. pouridentifierl’ionferreuxen solution, on utilise une solution de (nitrate d’argent, soude, chlorure de
baryum)

C/ Compléte sans recopier les phrases

1. Quandon ajoute de la soude surune solution de chlorure ferrique, on obtientun...a... appelé ....b....de
formule...c...l'ion...d...provenant de la soude a réagi avecl’ion...e...provenant de lade solution de
chlorure ferrique. L’équation bilan de cette réaction est...f...

2. Onajoute quelques gouttes d’une solution de chlorure de baryum dans une solution X eton obtientun
précipité blanc. Lasolution X contientdesions...a...de formule...b.... Le nom de ce précipité est...c....Sa
formule est...d...

3. Une solution de carbonate de solution calcium réagit avecl’acide chlorhydrique. Pendant cette réaction, il
se produitune...a...Les produits forméssont...b...et....qui provoque le réchauffement climatique. Lesions
guiont réagi pendant cette réactionsont...c...provenant de I’acide chlorhydrique et ...d...provenant de
carbonate de solution calcium

Exercice 1

1. Ecrislaformulesionssuivants:ionchlorure ;ioncuivre ;ionferrique ;ionsulfate ;ionnitrate ;ionferreux;
ion carbonate ; ion hydronium et ion hydroxyde

2. Place les coefficients devant chaque solution de maniére a traduire I’électro neutralité : (Na* +S0,%) ;
(Fe?*+ CI') ; (Fe** +S0,%) ;

3. Précise laformule ionique et la formule brute de chaque solution : sulfate de cuivre ; chlorure ferrique ;
nitrate d’argent

4. Une solution S contient des ions argent et des ions chlorure. Ecris sa formule ionique et donne son nom

5. Quelssontlesions présents dans une solution de soude ? Ecris sa formule ionique et brute

Exercice 2

Tu dissous dans I’eau le chlorure de cuivre de formule CuCl,
1. Nomme lesions qui se dispersent dans la solution et donne leurs formules
2. Tupréléve un peu de cette solution et tu y verse quelques gouttes de soude.
a) Disce que tu observe
b) Trouve le nom du produit du produit formé et les ions qui ont réagi
c) Ecris’équation bilan et trouve les ions restants dans ce test
3. Dansle reste de la solution tu verse quelques gouttes d’une solution de nitrate d’argent
a) Disce que tu observes
b) Quel estle nom du produit obtenu
c) Ecris’équation bilan de la réaction

Exercice 3
Une solution X subit deux tests :
- Ajoutde quelques gouttes d’une solution de chlorure de baryum. Il se forme un précipité blanc
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- Ajoutde quelques gouttes de soude. Il se forme un précipité rouille

1. Donne les noms et les formules des ions identifiés dans les deux tests

2. Ecris|’équation bilan relatives a ces tests

3. Donne laformule ionique, la formule brute ; et le nom de la solution X
Exercice 4

Une solutionaqueuse contient un seul type de cation et un seul type d’anion. Elle donne les réactions suivantes :
Testl : avecle nitrate d’argent, il se forme un précipité blanc qui noircit a lalumiere
Test2 : avecun morceau de craie, il donne une effervescence et un dégagement d’un gaz qui troublel’eaude chaux
a) Quelssontlesionsidentifiés dans les deux tests ?
b) Ecris I’équation bilan de chaque réaction
c) Détermine laformule ionique etle nom de la solution X.

Probléme 1

Kouakan et Rachida trouve deux composés liquides dans I’atelier de travail de leuroncle. L'un des composés est
bleuetl’autre estincolore. Rachida affirme que le composé bleu contient desions cuivre et celui qui estincolore
contientdesions chlorure ou sulfate. Kouakan ne partage pas |’avis de Rachida et souhaite se justifier.

Tu es Kouakan, a partir de tes connaissances, montre a Rachida comment on peut reconnaitre ces ions dans un
composé.

Lecon 2 : Solutions acides et basiques
Exercice 0
A. Réponds par vrai ou faux
1. Dans unesolutionacide lesions hydroxyde sont majoritaires
Dans une solution acide lesions hydroxyde sont minoritaires
Dans une solution basiquelesions hydroxyde sont majoritaires
Dans une solution neutre le nombred’ion hydrogene est égal au nombre d’ion hydroxyde
Dans une solution acide lesions hydrogene sont majoritaires
Le BBT prend une teinte jaune en milieu acide
Le BBT estun indicateurcoloré
Le papier pH déterminelaconcentration desions hydrogéne
pH signifie potentiel Hydrogéne
. Le pH d’une solution est compris entre Oet 100
. le pH d’une solution neutre estinférieura?7
. Une solutionde ph =5 est plusacide qu’une solution de ph=2
. Le ph d’une solution basique est plus grand que 7

LN UAHWN
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B. Choisis la bonne réponse

1. Une solutionde ph=12 estune solution (basique, neutre, acide)
Une solution d’acide chlorhydrique est (basique, neutre, acide)
Une solution de soude est (basique, neutre, acide)
L’eau pure est une solution (basique, neutre, acide)
L'eaude javel estune solution basique. Son ph peut étre (2, 10, 7)

s wN

C. Compléte sans recopier les phrases

1. Onajoutedel’eauaune solution basique. Cette opération estappelée...a...Le ph de cette solution...b...au
cours de I’opération

2. Une solution estdilué 1000fois. Son ph varie de....unités

3. Apresladilutiond’une solution, son phvarie de 2 unités. Cette solution estdilué...a...fois. Le phinitial de
cette solutionest3.Son ph final est...b...

4. Une solutionde ph=9 est diluée 1000 fois. Son ph final est...

5. Une solutionaunph =7. Cette solution est diluée 100 fois. Le ph final de cette solution est...

6. Une solutionestdiluée 1000 fois et son ph final est égal a 5. Le ph initial de cette solution est...
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Exercice 1
1. Troisétiquettes portant respectivement comme indication pH=4, pH=7 et pH=12 ontété décolléesde 3
flacons A, B et C contenantrespectivementde I’eau sucrée, une solution de soude et du jus de citron.

Pourremplacer convenablementles étiquettes sur chaque flacon et pourindiquerlanature de la solution (acide,
basique ou neutre), recopieet complétele tableau ci-dessous :

Flacon A B C
Ph
Nature de la solution

2. On ajoute, dans chaque flacon, de I’eau distillée. Indigue comment évolue le pHdes solutions ainsi
diluées.

3. On ajoute maintenantdel’eau en grande quantité dans chaque flacon afin d’obtenir une variation de pH
la plus grande possible. Quelle valeur de pH obtiendra-t-on pour chaque solution ?

Exercice 2
Sur |’étiquette d’une bouteille contenant un liquide, on lit : pH=3,7.
1. Celiquide est-il basique, acide ou neutre ?
2. Pour utiliser ce liquide, on le mélange avec un peu d’eau distillée.
2.1. Quelle est lavaleur du pH de I’eau distillée ?
2.2. Le mélange obtenu est-il acide ou basique ?
2.3. Quel est I'ion responsable de ce caractere ?
3. On ajoute une quantité d’eau distillée suffisante pour faire varier le pH de départ d’une unité.
a. Quel estle nouveau pH du mélange ainsi obtenu ?
b. Sion continue d’ajouter de I’eau distillée, vers quelle valeur va tendre le pH de la solution ?

Exercice 3:
1. Recopier et compléter les phrases suivantes :
a. Dansune solution acide, lesions H*sont ... nombreux que lesions ...
b. Dans une solution basique, lesions ...sont... nombreux que les ions H*.
2. Ondonnetrois solutions A, B et C. La solution A estde |’eau pure additionnée de sel. La solution B estde
I’eau additionnée de jus de citron. La solution C est de I’eau pure mélangée a du savon.
Quelle est la nature de chacune de ces solutions (acide, basique ou neutre) ?
b. Laquelle de ces solutions aura la valeur de pH la plus petite ? Pourquoi ?

o

Exercice 4:
On donne les substances chimiques suivantes et leur pH

Substances | Lait Jus d’orange Eau minérale | Eau de Javel | Eau de chaux Limonade
Ph 6,6 3,5 7,2 11 12 3

1. Que mesurele pH?

2. Quelleest:
a. Laplusacide de ces substances ?
b. La plus basique de ces substances ?

3. Quelle valeur minimale peut atteindre le pH de I’eau de Javel apres dilution ? Justifier la réponse.

4. Quelle valeur maximale peut atteindre le pH du lait aprés dilution ? Justifier la réponse.

5. Pour une méme quantité des substances du tableau ci-dessus, quelle est la plus riche en ions hydroxyde
(OH) ? Justifier la réponse.

Exercice 5
1. Ondilue une solution Sy, son pH diminue. On dilue une solution S, et son pH augmente.
a) Précise lanature acide ou basique des deux solutions
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On dilue une solution neutre. Comment varie son pH ? Justifie ta réponse
Une solution Saun pH=3

Quelle est la nature acidobasique de cette solution ? justifie ta réponse
A 10 ml de cette solution on ajoute 990 ml d’eau pure. Comment de fois cette solution est-elle diluée ?
Quel est le ph de la solution obtenue ?

Exercice 6

1.
a)
b)
2.
a)
b)
c)

Une solution volume Vi =1ml a pour ph = 11. On ajoute 999ml d’eau pure a cette solution
Quelle est lavaleur de son ph final ?

Quel volume d’eau faut-il ajouter a 2 ml de cette solution pour que son ph passe de 11a9?
A 1ml d’une solution X de ph =2 René ajoute 999ml d’eau pure et il obtient une solution Y

Quelle est la nature de la solution X ?
Comment appelle t on I'opération effectué par René ?
Détermine le ph de la solution Y

Exercice 7

A. Laréaction chimique entre le dihydrogene et le dioxygéne est trés explosive et exothermique

1.
2.
3.

b)

Quel nom donne-t-on a cette réaction ?
Ecris I’équation bilan de cette réaction

Le produit obtenu est-il acide, basique ou neutre ? quel est son ph ?
B. on ajoute au produit obtenu des pastilles de soude. On obtient ainsi une solution incolore S

Quelle est la nature acido-basique de la solution S ?

A une partie de S, on ajoute une solution de chlorure de cuivre
Qu’observe-t-on ?

Ecris I’équation bilan de la réaction
la solution S a un ph=12. On la dilue

Son nouveau est-il égala10; 120u 137

Combien de fois elle est diluée ?

Exercice 8
Une solutionXaunph=2,5

HwnNE

Quessignifie ph ?

Quelle estlanature de cette solution
Donnele nometlaformule del’ionresponsable de lanature de cette solution

A une partie de cette solution on ajoute quelque goutte d’une solution de nitrate d’argent et on obtient

un précipité blancnoircitalalumiere

a)

b) DonnelenometlaformuledelasolutionX

Probleme 1

Donnele nomet laformule de I'ionidentifié dans cette solution

Lors d’une séance de TP, votre professeur de physique -chimie metaladisposition de chaque groupe d’éléeves des
flacons contenant chacun une solution (voirtableau ci-dessous). L’objectif est de déterminerlanature de chaque
solution, puis de classer ces solutions de lamoins acide ala plus basique. Un groupe d’éléves aton coté ne se

retrouve pas.

. Jus de Eau de . Jus de Eau de Eau
Solution Cocacola lait . el
tomate mer pamplemousse javel distillée
Ph 4 8 2,5 6,5 3 11 7

A partirde tes connaissances aide ce groupe d’éleves en leurtrouvant la nature chaque solution etenles classant
de la moinsacide a la plus basique.

Probléme 2
Ton pere est malade etil se rend a I’hopital et le médecin lui conseilled’éviter les sucreries mais de boire chaque
matinun vinde ph = 6,5. Il se rappelle avoiracheté unvindontle phest4,5. Le médecinluiditde diluercevinde
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telle sorte que le phpasse de 4,5 a 6,5. Ton papa n’ayant pas compris ses notions te demande quel volume d’eau
faut-il ajoutera 250mL de ce vin.

A partirde tes connaissances surles solutions acidobasiques aide ton papa a trouver ce volume d’eau.

TECHNOLOGIE
Lecon 1: Détecteur utilisant un transistor

Exercice 0
A/ réponds par vrai ou faux
1. Le transistorestbloquélorsque I estnulle
2. Lorsquele transistorestbloqué, il ouvre le circuit du détecteur
3. Pourun transistorpassantl’intensité du courant qui traverse labase est nulle
4. Pourqu’untransistorsoitdébloqué, il fautque latension entrelatensionentrelabase etl’émetteur soit
supérieure ou égale a0,6VvV
5. Undip6le commandé joue le role d’alarme

B/ Choisis la bonne réponse

1. Untransistorfonctionnantenrégime linéaire (lzetlg;Icetl; Ig etlc) sont proportionnelles

2. Enrégimelinéaire, (Ig=Blg; lc=Plg; lz=Pl¢)

3. Enrégimelinéaire lesintensités des courants quitraversentle collecteuretlabase sont respectivement
300 mA et 2 mA. Le gain en courant de ce transistorest (600 ; 298 ; 150)

4. Le gainencourant d’untransistor NPN est 100 ; lorsque I'intensité du courant qui traverse labase est 1,5
mA, celle qui traverse le collecteur est (150mA, 101,5mA ; 1500mA)

5. Pourun transistordu type NPNona (le= lg+lc; le=lg+le; lg=lc+l)

C/ Compleéte
1. Une chaine électronique comporte deux partie :le circuit...a...etle circuit ...b... A I’entrée d’une chaine
électronique se trouve un...c...qui transforme une grandeur physiqueen une grandeur...d...
2. Dans une chaine électronique le capteurde lumiéreestla...
3. Pourun transistor NPN, rapport|c/lzestle ... en courant
4. Le capteurutilisé dansundétecteurd’incendie estla...

Exercice 1
Un transistorde gain en courant =150, fonctionne en amplificateur de courantlorsqu’un courantd’intensité
2,2mA traverse sa base.
1. Détermine l'intensité du courantdans le collecteureten déduire celle qui traverse I’émetteur
2. Latensionentrelabase etl’émetteur est maintenantnulle
a. Quelestl’étatdutransistor?
b. Quelrélejoue-t-ilence moment?
c. Quelleestl’intensité ducourantdanslabase ? endéduire lesintensités du courantdansle
collecteuret!’émetteur.

Exercice 2
Kofi souhaite réaliser un détecteurde lumiére utilisant un transistor NPN.
1. Quelestlenomdu capteurqu’il doit utiliser ? dessine son symbole
2. Réalisele schémade ce détecteur
3. Quel peutétrelafonctiond’usage d’untel dispositif ?
4. Apresavoirréalisé sondétecteuril détermine lesintensités du courantdans|’émetteuretdanslabase et
trouve respectivement [;=442,2mA et Iz=2,2mA.
a. Pourun transistorNPN, montre que = (1+B)lg, B étant le gain en courant.
b. Détermine le gainencourantde ce transistor
Exercice 3
Aprésavoirprécisé le capteura utiliser, fais le schémad’un détecteurde chaleuravecuntransistorNPN
Quelle peut étre I'utilité de ce détecteur ?
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Lecon 2 : Réaliser le dessin technique d’un objet et le faire produire
Exercice 0

A/ Réponds par vrai ou faux

1. Endessintechnique:
a) lecartouchereprésente lacarte d’identité du dessin
b) lesle papierdeformatAd4estpluspetitque celui de format A5
c) 1:10 estun exempled’échelle
d) Une grandeurréelle estréduite parl’échelle
2. Lesdifférentesvuesd’'unobjetsontau nombre de six

B/ Choisisla bonne réponse

1. Surunschémad’un parpaing, onutilise une échelle % ;la longueur de ce parpaing surle schéma
est12cm. La longueurréelle de ce parpaingest (3cm ; 48cm, 12cm)

2. Lalongueurd’une route est 200km. Sur une carte, sa longueur est 20cm. Cette carte estréalisé a
I’échelle (1/10; 1/100 ; 1/1000 ; 1/10000)

Exercicel

Apresavoirdessiné les différentesvuesd’un ordinateur portable ouvert, représente le surun support horizontal.

Lecon 3 : Le transformateur
Exercice 0

A/ Réponds par vrai ou faux

Un transformateur est constitué de deux circuits.

Le nombre de spire primaire est supérieur au nombre de spire secondaire d’un transformateur abaisseur
Un transformateur dontle rapport de transformation est supérieura 1 est un élévateurde tension

Dans un chargeurde téléphone se trouve un transformateur élévateur

Les deux circuits d’'untransformateur sont connectés parlesfils conducteurs

Pouravoir une tensionde 12V a partird’une tensionde 4,5V, il faut un transformateurabaisseur

7. Untransformateur modifie seulement une tension de nature alternative.

ok wN e

B/Choisis la bonne réponse

: ) . Np Ns U
1 Lerapportdetransformatlonduntransformateurestdonnepar:(N—p 2, =

. ;N—p;N—p)

2. Lechargeurd’unappareil délivreune tensionde 11V lorsqu’il est branché au secteur de 220V.
a) Cechargeur contientuntransformateur (élévateur, abaisseur) de tension.
b) Le rapportde transformation de ce chargeurest (20 0,5 ; 0,05)
c¢) Son nombre de spire secondaire est plus (petit ; grand) que celui du primaire

3. Dans un poste radio, le transformateur utilisé est (abaisseur ; élévateur)

C/ Compléte

Un ...1... permetd’adapter une tension alternative sinusoidaleen|’élevantouenl’...2...sans en modifierla
fréquence

La tensionde ...3... dépend du nombre de spires primaireet secondaire. Onadonc Us = --- 4 ... Ue

La valeurefficace dela...5... délivrée parla CEET est 220V. Certains appareils nécessitent une tension inférieure ou
supérieure. Le transformateur peutdonc...6... ou ...7... cette tension.

Exercice 1
Un transformateur d’un appareil de tension normale 24V est branché a une source de tension alternativede
valeur efficace 16V

1. Calculelerapportde transformation de ce transformateur

2. De queltransformateurs’agit-il ?
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3. Le nombre d’enroulements ausecondaireest 180. En déduire le nombre de spiresau primaire

Exercice 2
Kouamé souhaite allumerune lampe de 5,5V sous une tension de 220V

1. Cettelampe supportera-t-elle cette tension ? pourquoi ?
2. Son frére lui conseilled’ajouter dans son installation un appareil X, afin d’éviter une détérioration de sa
lampe.
a) De quel appareil s’agit-il ? dessineson symbole
b) Combiende circuits posséde cetappareil ? cite-les
c) Quellessontlescaractéristiquesde cetappareil ?
d) Quefaitexactement cetappareil ?
3. Réalise le schémadu montage de Kouamé aveccet appareil touten mettanten évidence ces
caractéristiques.
4. Kouamé ne disposant pas cetappareil souhaite le fabriquer.
a) Citelesélémentsdontilabesoin.
b) Ilsouhaite faire 600 spires dans le circuit primaire. Calcule le nombre de spires qu’il doitenroulerdansle
circuitsecondaire.

Lecon 4 : La sécurité électrique des étres humains et des

matériels
Exercice 0

A/ réponds par vrai ou faux

1. Le corpsestun conducteurélectrique

2. Undisjoncteurdifférentiel apourréle de contréleren permanence lesintensités de courant danslesfils
de phase et neutre.

3. Un compteurproduitdel’énergie

4. Undisjoncteurjouelerodle d’uninterrupteur

5. Dans uneinstallation électrique lamise alaterre ne joue aucunroéle

B/ choisisla bonne réponse

1. Dans uneinstallation électrique, I’appareil gi coupe le circuit en cas de fortes surintensités est appelé
(compteur, transformateur, disjoncteur)

2. La bornelaplusdangereuse d’une prise dusecteurest(le neutre, laterre, laphase)

3. Une personne est électrocutéelorsqu’elle touche simultanémentle filneutre etle fil de (la phase, laterre)

C/ Compléte

...1... estle passage du courant dans le corps provoquantles blessures plus ou moins graves. Lorsqu’une décéde
suite a un passage du courant dans le corps, on dit que cette personne est...2.... Pourprotégerles enfants contre
les prises électriques, on peutassocierachaque prise électrique un...3... oucouvrirles prises avecles ..4...

Exercice 1
1. Citetroisactionsdu passage ducourant électrique dansle corps humain
2. Pourquoile courantélectrique représenteundangerpourl’homme ?
3. Citedeuxmoyensde protection contre le courant électrique
4. Quandest ce que le disjoncteurdifférentiel coupe le courantdans une installation

Lecon 5 : De la Lampe a incandescence a la LED
Exercice 0

A/ réponds par vrai ou faux

1. Dans unelampeincandescente se trouve unfilament
2. L'ampoule LED possede un filament
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L'unité de mesure du flux lumineuxd’une lampe est le Watt
L'ampoule fluorescente fonctionne pardécharge électrique
L'ampoule halogéne fonctionne parincandescence
L'ampoule LEDfonctionne parincandescence

7. Le LED etla DEL ont la méme signification

o vk w

B/ choisisla bonne réponse

1. Surunelampe électrique, ontrouve I'indication suivante : 2900Im. Cette indication signifie (puissance ;
flux lumineux ; nombre de cycle ON/OFF) de lalampe

2. Laduréeque metlalampe pouratteindre 60 % du flux lumineux indiqué surl'emballage est appelée
(temps d’allumage, duréede vie, fluxlumineux) de lalampe

3. Suruneampoule, ontrouve I'indication suivante0,3s. Cette indication signifie (temps d’allumage, durée
devie, flux lumineux) de lalampe

C/ Compléte

A. L'ampoule adécharge est constituée de deux...1...reliéesauntube a décharge contenantun...2..inerte.
Lorsque le...3...passe dans ce milieu gazeuxil ya émissionde lalumiére
B. Une lampeincandescente est constituéed’unfilamentde ...4..., est placé dans une ampoule de verre
contenantungazinerte
(Krypton, argon). Lorsque le filament de tungsténe est parcouru par un courant électriqueiil ...5....vers 2500 °C et
émetla...6...

Exercice 1
1. Citetroismodesde productionde lalumiéere et précise le plusrécent
2. Citelescaractéristiques d’une lampe électrique
3. Surunelampe électrique A, on retrouve lesindications suivantes : 0,3s —20W- 14000h-30.000-900Im
a) Cesindicationssontlescaractéristiques de lalampe. Vrai ou faux ?
b) Quesignifie chacune de cesindications ?
c) Citedeuxexemplesd’ampoulequipeuventavoircesgenresde caractéristiques
4. ondispose d’'une autre lampe B (45W-1900Im-1s)
a) lalampe Aest-elle plus ou moins puissante que lalampe B ? justifietaréponse
b) lalampe As’allume plusou moinsvite que lalampe B ? justifie taréponse
c) lalampe Aémetplusoumoinsdelumiére que lalampe B? justifie taréponse
5. citelespropriétésdelalumiéreémiseparune ampoule

Lecon 6 : Les formes d’énergie et leurs transformations dans des
objets techniques

Exercice 0
A/ réponds par vrai ou faux

Une centrale hydroélectrique transforme |'énergie mécaniqueen énergie électrique

Le barrage de Nangbéto est une centrale thermique

Dans une bicyclette, I’énergie musculaire est transformée en énergie lumineuse

Dans une automobile, I’objet technique qui transformeI’énergie mécanique en énergie électrique est
I’alternateur

AN

B/ choisis la bonne réponse

1. Unferarepassertransforme|’énergie électrique en énergie (mécanique, chimique, thermique)

Le ventilateurtransforme |’énergie (électrique, éolienne, mécanique)en énergie éolienne

3. Dansune centralethermique, I’énergietransformée est (énergie thermique, énergie mécanique, énergie
électrique)

4. (lalampe, leferarepasser;le moteur)transforme I’énergie électrique en énergielumineuse

N
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C/ Compléte

1. L'énergie chimique emmagasinée dans une pile esttransforméeen énergie ....a...vers une lampe par
I’intermédiaire desfils conducteurs. Lalampe transforme cette énergie en énergie...b...

2. Pourtransformerl’énergie lumineuse en énergie électrique, on peut utiliser une...a...Cette énergie peut
seulement se stocker sous forme d’énergie...b...dans un accumulateuroudans une....c...

3. L'électricité estomniprésente danslavie quotidienneet ne peut pas étre ...., il faut la produire lorsque
I’'onena besoin.

Exercice 1l

1. Décrislesétapesde latransformationdel’énergiechimique en énergie en énergielumineusedans une
moto
2. Koumane dispose pas de courant électrique dans salocalité. Il souhaite produire etstocker|’énergie
électrique
a) Quelsobjetstechniques a-t-il besoin
b) Précise latransformation d’énergie qui alieu dans chaque objet
c) Quelobjeta-t-il besoin danslanuit pouréclairersachambre ? quelle transformation alieu dans
cet objet?

Lecon 7 : L’ordinateur au service de la science
Exercice 0

A/ réponds par vrai ou faux

GTS2 estuneinterface

Les capteurs détecteurs ont une sortie logique
Les capteurs de mesure ont une sortie binaire
ESAO est unlogiciel scientifique

AN

B/ Compléte

1. Un..estun objettechniquequipermetde capterune grandeurphysique etlatransformerenune
grandeur électrique

2. Unlogiciel scientifique estun ensemble de programmes et de procédures nécessaires au fonctionnement
d'un...eta lestraiter

3. DAOsignifie...

C/ choisis la bonne réponse

1. Un capteur de mesure a une sortie (analogique ; logique, unique)
2. Un capteur détecteuraune sortie (analogique ; unique, logique)
3. (GTS2; REGRESSI, DAO) est unlogiciel scientifique

4. (CAO; REGRESSI, Microsoft) estuneinterface

Exercice 1

Cite troisinterfaces eninformatique

Quel role joue uneinterface eninformatique ?

Combienles deux catégories de capteurs qui existent et donne des exemples dans chaque cas
Quelréle joue un capteureninformatique ?

Définie logiciel scientifiqgue et donne en deux exemples

Cite quatre domaines scientifiques dans lesquels les logiciels scientifiques sont utilisés

ok wnN e

2022

Re cueil d exercices PCT 3¢ Prof : Kossi NOUWAGA



