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BACCALAUREAT 2025

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT | BACCALAUREAT 2025 | DUREE : 2H
SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE | \iATHEMATIQUES | Coef - 1

OFFICE DU BACCALAUREAT SERIE A4

EXERCICE | (08,00 points)
Dans une localité de ta commune, les autorités municipales ont décidé de tracer une route pour
désengorger le trafic et ainsi réduire les risques d’accidents sur la voie déja existante. Pour ce
faire, elles font appel a un ingénieur des ponts et chaussées qui, apres étude du terrain, modeélise
la nouvelle route par la courbe représentative de la fonction f définie sur] — 1; +oo[ par:

—2x2_
flx) = ;+ 13x .Par ailleurs, pour des raisons de sécurité, on doit implanter un poteau électrique a
un endroit stratégique de la route. Ce poteau est matérialisé par un point de la courbe ou la
tangente a pour coefficient directeur égal a — z.

Tu es habitant de cette commune et également éleve en terminale A4. En guise de révision pour
ton examen, ton frére, un employé municipal, te demande de représenter I'esquisse de cette route
et d’'indiquer la position du poteau électrique.

Réponds aux préoccupations de ton frere en répondant aux consignes suivantes.

Consigne 1 : Grace a tes connaissances mathématiques, trace I'allure de cette route dans un
repere orthonormeé (0, 1,]) apres avoir vérifié que la dérivée

, _ (-2x?-4x-3)
o) =0

—2x — letx = —1.

. On tracera aussi les droites (D) et (D) d’équations respectives y =

Consigne 2 : Détermine I'endroit stratégique ou l'ingénieur doit placer le poteau électrique.

EXERCICE Il (06,00 points)

l. Choisis la bonne réponse.

1. Si f est une fonction dérivable en un point d’abscisse x,, alors sa courbe représentative admet
en ce point une tangente (T) d’équation :

[Aly = f'(x0)(x = x0) + f'(x0) [Bly = f(xo)(x — x0) + f'(xo0)

[Cly = f'(xo)(x = x0) + f(x0) [D]y = f'(xo)(x + x0) + f(x0)

2. On considere la série statistique double suivante :

X; 1 2 4 6 8 9
y; 34 44 51 50 54 55

Le point moyen G du nuage de points a pour coordonnées :

[A] (5; 49) [B] (5; 47) [C](6; 49) [D] (5; 48)

3. Le systéme suivant {e:;;f; ~ ‘23 a pour solutions :

S = {(-5; 8)} [B]S = {(-5; -8)}[C]s = {(5;8)} [DIS = {(5; -8)}

4. Limite de x In(x) quand x tend vers O :

[4] 0 [B]1 [c]-1 @-{-oo

II- Ecris la lettre suivie de 'expression manquante. (0,5 pt x 4)
Une expérience dont on ne peut pas prévoir le résultat est appelée expérience ...1...
Un ...2... est une partie de 'ensemble des résultats possibles. Lorsque deux événements ne

peuvent pas se produire simultanément, on dit qu’ils sont ...3...
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SiA n B = @, alors la probabilité P(A U B) = ..4 ..

EXERCICE Il (06,00 points)
. . s = s g u() = _1
A- Soit la suite numeérique définie par {v n € Nug*! = _% ud + 3

1. a. Calcule u, et u,. (0,5 pt)
b. La suite u est-elle arithmétique ? géométrique ? Justifie ta réponse. (0,5 pt)
2. On définit la suite v pour tout entier naturel n par vl = ull — 2.

a. Justifie que v est une suite géométrique. Précise sa raison et son premier terme.

b.Onpose SA = vy + vy + .. + vA_; et S'A = uy + u; + ... + ull_,.
Exprime S@ puis S'2 en fonction de n. (0,75 pt)

B. Une urne contient 5 boules noires et 15 boules rouges.

On tire simultanément et au hasard trois boules de l'urne.

On suppose que toutes les boules ont la méme probabilité d’étre tirées.
On considere les événements suivants :

A : « tirer exactement une boule noire »

B : « tirer exactement deux boules noires »

C : « tirer exactement trois boules noires »

D : « tirer au moins une boule noire »

1. Calcule le nombre de tirages possibles. (1 pt)

2. a. Calcule P(A) ; P(B) et P(C). (1,5 pt)

b. Justifie que P(D) = % (1 pt)

(0,75 pt)
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MINISTERE DE L’'ENSEIGNEMENT | BACCALAUREAT 2025 | DUREE : 4H
SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE [ ATHEMATIQUES Coof - B
OFFICE DU BACCALAUREAT SERIE C4

EXERCICE | (08,00 points)

Foire internationale Togo est un événement commercial, voire culturel tres festif. Cet événement

attire de nombreux exposants nationaux et internationaux, de curieux, de touristes et de hautes

personnalités. D’importantes dispositions sont prises pour satisfaire la curiosité des invités. Lors

de I'édition 2024, Mr RAJOUAR, un sculpteur malgache, a brillé par I'exposition de ses ceuvres

d’art. Ces objets sont disposés suivant des configurations particuli€res sur un support congcu a

partir de quatre points A4, B, C et D. Ce support matérialise une portion d’'un ensemble (I") et est

illuminé par un dispositif placé en un endroit assimilé a un point E.

L’espace étant muni d’'un repére orthonormé direct (0,7, 7, E), onaA(-1;0; 0),

B(4;1; 1),C(1; 1; —3),D(0; 3; 4); BE = AB A AD.

Et (I') estl'ensemble des points (M) de I'espace tels que

(W+W = 3MC — 4MD).(MA + 2MB — 3W) = 0. Mr YOMA ayant participé a I'exposition

a été séduit par la beauté d’art de ces objets. L’'un est un disque dont le bord est circonscrit a un

triangle IJK, et 'autre est une étoile formée par une transformation S.

Le plan complexe étant rapportée a un repere orthonormé direct, les points I,] et K ont

respectivement pour affixes les nombres complexes Z;, Z; et Zy, solutions de I'équation : (E) :

Z®—=3Z*+5Z -3 + i = 0telles que Z; est un nombre complexe imaginaire pur et la partie

imaginaire de Zy est strictement négative. La transformation S a pour expression analytique :
x'=2x + 8

{y’ =-2y + 6

terminale C pour mieux comprendre le dispositif. En ta qualité d’éléve de cette classe de terminale

C, aide Mr YOMA en répondant aux consignes 1 et 2 ci-apres :

Consigne 1 : Aprés avoir déterminer I'ensemble (I'), calcule la distance qui sépare le point E a

(D).

Consigne 2 : Apres avoir déterminé les coordonnées des points 1,] et K représente les

configurations que matérialise les deux objets d’arts.

.Mr YOMA sollicite vos compétences en mathématiques d’éléve de la classe de

EXERCICE Il (06,00 points)

| — Compléter les pointillés par les expressions qui conviennent
(Recopier chaque lettre et mettre la bonne réponse devant la lettre)(0,25x12 pts)

1. La fonction g définie par G (x) = flx%tdt a pour ensemble de définition D; = ...|(a)|... et pour
dérivée G'(x) = ...|(b)|...

2. Le plan est muni du repéere orthonormé (0,1,7). La courbe (C) d’équation (x;l

est une ellipse ssi ... |[(c)|..., et une hyperbole ssim ...

3. La composée de deux demi-tours d’axes paralléles est ... |(e)|..., et la composée de deux
demi-tours d’axes perpendiculaires en un point A est un demi-tour dont I'axe (D) est ...

1)2 y: o
2 +(m+3)2 =1

4. La composée ryor, oU 1y (Ol,g) etr, (02, —g) est une identité si ...|(g)| ..., et une translation si

.. [(0)]... de vecteur 0,0, ou 0" est ... [(D)]...

5. Tout entier naturel p autre que 0 et 1 et non premier, admet au moins un diviseur premier d tel

que ...|()| ---
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6. f une application du plan dans lui-méme d’expression analytique {

x'=2x+3y+
y=x—-y+5

linéaire ¢ associée a f est telle que ¢(i) = ... m o) =@

Il — Choisir la bonne réponse

3, L
I'application

7. Lellipse (C) de foyer F et F’ d’équation réduite % + y; = 1 a pour définition bifocale :
[@]|MF + MF' = 22 ; [b] MF + MF' = 8; [c]. MF + MF' = 42

[d]|MF — MF' = 4V2.

8. Dans Z x Z I'’équation 35x — 13y = 3 a pour solution :

@] (13k + 9; 35k + 24);  [b](13k + 9; 35k — 24)

[c] (=13k + 9; =35k + 24); [d] (=13k + 9; 35k — 24).

9. Dans l'espace, la projection orthogonale F sur le plan (P) d’équation
X +y + 2z — 3 = 0 a pour expression analytique :

[x’=§(—2x—y—z+3) {x’=§(—2x+y+z+3)
@Jy'=§(—x+2y—z+3) IE!y’=§(—x+2y+z+3)
Z’=§(—x—y+22—3) Z’=§(x+y+22+3)
rx’=§(—2x—y—z—3) fx’=§(2x—y—z—3)
!y'=§(—x—2y—z—3) @J y' =5(x+y-z-3)
z’=§(—x—y—22—3) z’=§(—x—y+22—3)

10. Soient A et B les intégrales définies par A = f: cos? xe?* dx et

B=[" (1_C(2’52x) dx sont tels que A + B a pour valeur :

21

e?m+1 | e?T+1 | e?m-1 1-e

11. Soit (E) une équation différentielle définie par :
(E):y" — 2cosay' — sinay = 0; a € R a pour solution :

@Ae(cosa+1)x + Be(cosa—l)x. |E|Ae(cosa+1)x + Be(—cosa+1)x

ecosa+ XA cos 2x + Bsin2x); [d] (Ax + B)e(cosa+Dx,
12. L’espace est muni du repére orthonormé (0,7, k). Le plan (P) passant par les points
A(-1,1,2); B(1,1,—2) et C(1,2,3) est :

[@]2x — 5y + 2z +5 = 0; [b]2x — 5y + 2z = 0
[c]x — 5y + z = 0; [d]2x— 3y +z -2 = 0.
EXERCICE Il (06,00 points)

| — Sur ]0; +oo[, on définit les fonctions f et g par :

f(x) =Inx —xlnx + x et g(x) = 1—Inx.Le plan est muni d’'un repére orthonormé (0,1,))
ou l'unité sur les axes est 2 cm.
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1. Déterminer: lim f(x) : lim f(x); lim 22 (0,5 pt)
x—0> x—+00 x—>+00 X

2-a. Etudier les variations de g (0,5 pt)

b. Montrer que I'équation g(x) = 0 admet dans ]0; +oo[ une unique solution a et que

1,7 < a < 1,8. (0,5 pt)

c. Etudier le signe de g(x) pour x €]0; +oo[ (0,25 pt)

3-a. Vérifier que pour tout x €]0; +oo[ f'(x) = g(x), puis dresser le tableau de variation de f
(0,5 pt)

b. Montrer que (C) coupe I'axe des abscisses en deux points d’abscisse x; et x; telles que
04 < x; <05et3,8 < x; < 39(0,5pt)

4-a. Etudier les branches infinies de (€) (0,5 pt)

b. Montrer que f(a) = a + 1 —% (0,5 pt)

5-a. Placer les points de (C) d’abscisse x; et x; et « dans (0,1,]) (on prendra f(a) =~ 1,33)
(0,25 pt)

b. Tracer (C) (0,25 pt)

6 . (D) est le domaine plan délimité par (C), les droites d’équations x = 1;

x =3;y =0.

a. A l'aide d’'une intégration par parties, calculer I = ff(l —x) Inx dx. (0,25 pt)

b. En déduire 'aire exacte du domaine plan (D) (0,25 pt)

Il — Soit g une application affine du plan telle que gog = 1d0.

1. Montrer que g est une bijection et que tout milieu des points [Mg(M)] est invariant par g.
. . , Lo (x =3cosf +1

2. Soit () une courbe définie par sa représentation paramétrique : {y — 2cosf + 1 0 € R.

Donner la nature de (H) et ses éléments caractéristiques. (0,75 pt)
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MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT | BACCALAUREAT 2025 | DUREE : 4H
SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE [ ATHENMATIQUES | Coef - 3

OFFICE DU BACCALAUREAT SERIE D

EXERCICE | (08,00 points)

En vue de réaliser un parc d'attraction, le conseil municipal d'une commune du TOGO a initié un
concours d'architecture visant a recueillir les projets d'aménagement du parc. Chakira, architecte,
décide d'y participer. Elle imagine un parc circulaire, traversé par une grande voie rectiligne, deux
lampadaires géants et plusieurs voies secondaires.

Dans le plan complexe muni d'un repere orthonormé direct (0, u, v), le pourtour (C) du parc
circulaire, la voie rectiligne (A) et les deux lampadaires sont définis de la facon suivante : soit
donné un nombre complexe z d'écriture algébrique

z = x + iy, avec (x,y) € R? différent de —2 — 3i et en notant f(z) le nombre complexe

e (C) estl'ensemble des points M d'affixe z tels que f(z) soit un nombre imaginaire pur.
e estl'ensemble des points M d'affixe z tels que f(z) soit un nombre réel.
e Les deux lampadaires sont représentés par les points A et B d'affixes z, et zg tels que z, =
f(=2 —i)etf(zg) = —i.
Par ailleurs, I'une des voies secondaires a l'allure de la courbe (I"), représentative dans le repére
gx)= (x + DIn(x?+ 2x + 1),six # -1
g(-1) =0

z—4-3i
z+2+3i

(0,4,v) de lafonction g de R vers R définie par : {
Consigne 1 : construis (A), (C) et les points A et B.
Consigne 2 : trace (I')

EXERCICE Il (06,00 points)

1. Choisis la bonne réponse parmi les propositions A), B), C) et D). (0,75ptx6)
Une primitive sur R de la fonction : x — cosx — xsinx est la fonction x +-:

cosx — sinx Xcosx cosx + sinx @ - XCOSX

2. La distance du point A (3; 2; 1) auplan (P):2x — y + 3z + 5 = Oest:

[4] V6 [B]V14 [c] &4 D]

7

3. lim (x + 4)e™* =
X——00

(4] —co [B] +oo [€]o [D]4

4. Le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (0,4, v). Soit s la similitude directe de
centre P(1 + i), de rapport 2 et d'angle de mesure 8 == . L'écriture complexe de s est :

[A]z = (1 + iV3)z + V3 — iV3 )Z’=(\/§+i)3z+\/§—i\/§
[Clz' = (1 +iV3)z — V3 + i3 D]z = (1 — iW3)z + V3 — iV3
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ﬂlz,sixe [0; 1]

ax’+x+a—6six € [1;+o[

5. Soit la fonction numérique définie par :f(x) = ou a est un nombre

réel. f est continue en 1 si et seulement si :

[A] a = -2 [Bla =0 [C]a =3 [D]a =1

6. Soit u la suite géométrique de premier terme u, = 1 et de raison e.
Le produit PRl = uy X u; X u, X...X ull est égal a:

n(n+1) nn-1)

e 2 en(n+1) e 2 @ en(n—l)

lI- Compléte sans recopier le texte. (0,25ptx6)

Soit f une fonction continue sur un intervalle ouvert K. Une primitive de f sur K est la fonction F
...a... sur K telle que pour tout x élément de K, F'(x) =...b... Une similitude plane directe est une
transformation du plan dans lui-méme, qui multiplie les ...c... par un nombre réel strictement positif
k. Le nombre réel positif k est appelé ...d... de la similitude. Si le plan complexe est rapporté a un
repére orthonormé alors I'écriture complexe d'une similitude plane directe s est z’ = az + b. Si

a =1 alors s est une ...e... Si a est un nombre réel non nul et différent de 1 alors s est une ...f....

EXERCICE Il (06,00 points)

Les deux parties A- et B- sont indépendantes.

A- Une urne contient 4 boules blanches, 2 boules noires et 5 boules rouges. On tire
simultanément 3 boules de cette urne.

1. Quel est le nombre total de tirages possibles ? (0,5 pt)

2. Quelle est la probabilité d'avoir une boule de chaque couleur ? (0,5 pt)

3. On définit la variable aléatoire X indiguant le nombre de boules noires parmi les 3 boules tirées
simultanément.

a. Détermine les valeurs prises par X. (0,5 pt)

b. Détermine la loi de probabilité de X. (1 pt)

c. Calcule I'espérance mathématique de X ainsi que son écart-type. (0,5 pt)

B- On consideére I'équation différentielle (Ey) : y' = y ou y est une fonction dérivable de la
variable réelle x.

1. Résous I'équation différentielle (E,). (0,5 pt)

2. On considere I'équation différentielle (E): y' = y — cos(x) — 3 sin(x) ou y est une fonction
dérivable de la variable réelle x.

Soit la fonction h définie sur R par h(x) = 2 cos(x) + sin(x).

a. Démontre que la fonction h est solution de I'équation différentielle (E). (0,75 pt)

b. On considére une fonction f définie et dérivable sur R.

Démontre que f est solution de (E) si et seulement si f — h est solution de (E;). (0,5 pt)
Déduis-en toutes les solutions de I'équation différentielle (E). (0,25 pt)

c. Détermine l'unique solution g de I'équation différentielle (E) vérifiant g(0) = 0. (0,5 pt)

3. Calcule f2[—2e* +sin(x) + 2cos(x)]dx (0,5 pt)
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CORRIGE-TYPE SERIE A

EXERCICE | (08,00 points)

CONSIGNE 1 :
Je trace l'allure de cette route dans un repere orthonormé (O, I, J)
o Je vérifie que f'(x) = 23
q f x) = (x+1)?
F1(x) = (—4x-3)(x+1)—(-2x%-3x) _  —4x?—4x—3x—-3+2x2+3x _ —2x%—4x-3
x) = (x+1)2 - (x+1)? T (x+1)?
Ainsi,
' —2x%2 —4x -3 v x €] 1 4o
x) = XxX€|l— 1,7+
f (x + 1)?

e Etude des variations de f sur | — 1; +oo[

Ensemble d’étude :

|D =] — 1; +oof|
e Limites aux bornes de D
. s —2x%-3x .. —2x2 L. _ _
xl—l>r-|poof(x) B xl—l>I-Poo x+1 xl_l)l;l_’ng x x1—1>r-|¥1w( 2x) = Foo

lim f(x) =4

xX—+co

. T . 2 L
Jim f () = Jim, (~2x* =3 (5)

Comme lim (—2x?>—-3x)=1 et lim — =+ , donc
x—--1 x->-1x+1
> >

T f0 = 4=

e Signe de la dérivée
Vx€]—1;40[ , (x+1)>2>0 ,donc f'(x) alesigne de —2x? — 4x — 3.
Soit A le discriminant de —2x? — 4x — 3.
Ona:A=(—-4)?-4(-2)(-3) = -8.
A < 0,donc —2x% —4x — 3 < 0.

Par conséquent pour tout réel x appartenant a l'intervalle ] —1;4+oo[, f'(x) <DO.

e Sensde variationde f sur | —1; 40|
|f est strictement décroissante sur | —1; +00[|.

e Tableau de variation de f sur ] —1;+oo[.

X -1 +oo
fix)
oo \
fx)

BACCALAUREAT DEUXIEME PARTIE 2025
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D’aprés I'étude précédente l'allure de la route est la cour

kY

|

ladreite 0y - ¢ Y

________ Ia dreits (D)

I'zllure da la route

be (Cf) ci-dessous.

CONSIGNE 2 : Détermination de I’endroit stratégique ou I'ingénieur doit placer le poteau

électrique.
Soit P(x,,v,) ce point. Ona f'(x,) = —z,
14 _ _2 —2x§—4x0—3 _ _2
f'(x0) = Pl “xerD? 2

& 4(—2x3 —4xq — 3) = —9(x2 + 1)?

soitx3 +2x,—3=0. A= 16 =
x”o=1E]—1;+00[
Calculons y, :

-2(1)%-3(1
Yo =f(1)=—() S

) 1+1
Conclusion :

x'o

5

—3 .Ona: P(l;—g)

= -3 ¢]—1;40[ et

5
P (1; — E) est U'endroit stratégique ou l'ingénieur doit placer

le poteau électrique.

EXERCICE Il (06,00 points)

1- 2- 3- 4-
C D A A
Il-
1 2 3 4
Aléatoire évenement incompatible P(A) + P(B)

BACCALAUREAT DEUXIEME PARTIE 2025
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EXERCICE 11l (06,00 points)

Uy = —1
A- 1
{Un+1=_EUn+3
1l.a. Calcul de U; et U,
[ ] U1=_%U0+3, U1=_%(_1)+3 DOﬂC U1=

NN

e Up=—3U;+3, Uy=—3(3+3. Donc|U, =2
b. Justification
e Up—Uy=zZ+1=
Etant donné que
U, — U, # U, — U; alors la suite U n’est pas une suite arithmétique.

9
2’U2

|
|
=
=Y
|
NN NG
|
NN
|
|
|

I
|
NN o

14°

. U U . y . , Ly
Etant donné que U—l * U—1 alors la suite U n’est pas une suite géométrique.
0 0

|Autre méthode |

Comme U, 41 = —%Un + 3 n’est pas I'expression du terme général d’'une suite arithmétique ni celle
d’'une suite géométrique, donc elle n’est ni arithmétique, ni géométrique.
2.V, =U,—2

a. Je justifie que = est une suite géométrique.
Vg1 =Upy —2 = —%Un + 3 — 2. Par suite,
Vrr = —3Un+1=—=2(Uy—2) = —Vp.
Comme V,,; = —%Vn donc la suite V est une suite géométrique.
e lLaraisonest q = _71 son premier terme est V, = Uy, — 2 soit V, = =3 .
b.S, =Vo+Vi+-+V,_qetS, =Uy+U; + -+ U,_;.
Exprimons S,, puis S’,, en fonction de n.
1—-q™

- 1-(Chn
CS=Vor v = v = 3(HE) = -2(1- D)
2

° S’n=U0+U1++Un_1=(V0+2)+(V1+2)++(Vn_1+2)
S'n=(V0+V1++Vn_1)+(2+2++2)=5n+2n

ona |sh,=-2(1-(=2)")+2n

B- Soit Q l'univers associé a I'expérience aléatoire.

1. Calcul du nombre de tirages possibles.
Soit N le nombre de tirages possibles.
Ona:N =(;, soit N = 1140.

2.a. Calculde P(A); P(B) et P(C)
_ Card(4) _ C5xCfs _ 5x105 _ 35
P(4) = Card(Q)  ¢3, = 114 76
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P(B) = Card(B) _ CZxCls _ 10x15 _ 150 _ 15

Card(Q)  C3, = 1140 1140 114
__ Card(c) _ 3 10 _
P(C) = Lo L
Card(Q) ¢}, 1140 114
o 137
2. Je justifie que P(D) = o
P(D) = Card(D) _ CExCE+CExCig+C3 _ 525+150+10 _ 685 _ 137
T card(Q) c3, T 1140 1140 228

| Autre méthodel| :

P(D) = P(A) + P(B) + P(C).
Soit D I'événement contraire de D.

D)=1-— _ 4 _Cis _ 4 _ 455 _ 137
P(D)=1-P(D) =1 C130—1 1140 228’
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CORRIGE-TYPE SERIE C4

EXERCICE | (08,00 points)

CONSIGNE 1

e Détermination de I’ensemble (I')

A(-1,0,0); B(41,1); C(,—3,—2),D(0,34); BE = ABAAD
(T): (2MA + MB — 3MC — 4MD)- ( MA + 2MB — 3MC)=0

|Méthode analytique|

Soit M(x, y, z) un point de I'espace.
2MA + MEB — 3MC — 4MD = (4x + 1)T+ (4y — 10)] + (4z — 7)k
MA + 2MB — 3MC = 61+ 3] + 10k

Me(l) < 6(4x+1)+3(4y—10)+104z-7)=0
S 12x +6y+20z2—-47=0
|(F) est le plan d’équation 12x + 6y + 20z —47 = 0

|Méthode géométrique
Soit G = bar{(4,2); (B,1); (C,—-3);(D,—4)}

2MA + MB — 3MC — 4MD = —4MG

MA + 2MB — 3MC = CA + 2CB = 3CG’ avec G’ = bar{(4,1); (B, 2)}

On a (I): MG.CG' =0

(T) est le plan passant par G et de vecteur normal CG' avec G (—%;%;Z) etG’ (g%g)

e Calcul de ladistance de E a (T

BE = ABN\AD

AB(5,1,1) et AD(1,3,4)

Soit E(a,b,c).OnaBE(a —4,b —1,¢c — 1).

ABA\AD(1,-19,14)

a=5
BE = ABAAD < {b=-18. [E(5,—1815)]
c =15
_ 112x5+6(-18)+20(—13)—47| _ 41145
d(E: (F)) - \/m donc d(E’ ([')) ~ &g
Conclusion :

e (') estle plan d’équation 12x + 6y + 20z — 47 = 0 ou (I') est le plan passant par G et de
vecteur normal CG’ avec G (—i;g; Z) etG’ (ggg)
41145

o dE )=

CONSIGNE 2

e Déterminons les coordonnées del, J et K
Zy; Zy; Zy sont les solutions de I'équation (E;) z°> —32z* + 52— 3+ 4i =0
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Posons Z; = ai , « € R.
Ona—ia®+3a?+5ai—3+4i=0
{ 3¢2-3=0(1)
—a®+5a+4=0 (2)
(1) donnea=1oua=-1

seul —1 verifie (2), donc Z; = —i

I'équation (E,) est équivalente a (z + i)[z2 + (-3 —i)z+ 4 +3i] =0

e Résolvons I'équation z?> + (-3 —i)z+ 4+ 3i = 0.
OnaA=—-8-6i = (—1+ 3i)?

Zl=2_letZ2=1+Zl
ZK=2_letZI=1+Zl

On a alors

11(1,2); J(0; —1) et K(2,—1)|

e Représentons le disque (C) dont le bord est circonscrit au triangle IJK et son image (C’)
par la transformation S
Soit I’,]’ et K’ les images respectives des points I,] et K par S

{x’=—2x+8
y' =-2y+6

1(1,2); J(0;—1) et K(2,—1) ,on a: I'(6,2);J'(8,8); K'(4,8)

avec

(C’) est le disque dont le bord est circonscrit au triangle I'J’K’

9

3

7

disque (%7)

-4

-3

-2 -1

Kf

o

-

d

()

P

EXERCICE Il (06,00 points)
I-Recopions chaque lettre et mettons la bonne réponse devant la lettre

1) 2) 3) 4) 5) 6)
a)]0; +oo[ c) m > —3 | e) translation 0)0, = 0, jd < \/5 K)2U+]
etm+ 0
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b) & dym < —3 | f) la perpendiculaire
x commune aux deux
axes

h) 0, # 0,
i) 71 (07)

)3i—J

lI-Choisissons la bonne réponse

7) 18) 9) 10)

11)

12)

C. a. a. C.

EXERCICE Il (06,00 points)
f(x) = Inx — xIlnx + x et g(x)=§ —Inx
1. Détermination des limites
}Ci;r)r(l) flx) = }Ci;r)r(l)(lnx —xlnx + x) = —©
xl_i)rpoof(x) = x1—i>r-',¥loo [x(lnTx —Inx + 1)] = —0o0
lim 22 = lim (ln—x—lnx+ 1) = —0o0

X—>+o00 X X—+o00 X

2.a. Etude des variations de g

g est dérivable sur ]0: +oo[ et Vx € ]0: +oo[, |g'(x) = — = — =

Vx € ]0: +oo[, g’'(x)< 0
g est strictement décroissante sur ]0: +oo].
}Cir%g(x) = +oo et lir_El g(x) = —.

- X—>+00

>
Tableau de variation

x 0

g’ (x) —

g(x) \\\\\\‘

b. Montrons que I’équation g(x) = 0 admet dans ]0; 4+oo[ une unique solution a et que 1,7 <

a < 1,8.
g est continue et strictement décroissante sur ]0; +oo[

de plus g(]0; +oo[) = |—o0; +o[ et 0 € |—oo0; +oo[. D’ou I'équation g(x) = 0 admet une unique solution

a

Vérifions que 1,7< « < 1,8

g(1,7) = 0,057 g(1,8) ~ —0,032 g(1,7) x g(1,8) <0 dot11,7< a < 1,8

c. Signe de g(x) pour x € ]0; +oo[

Comme g est strictement décroissante sur ]0; +oo[ et g(a) = 0.

ona Vx €]0,a[,g(x) >0 et Vx € ]a;+x[, g(x) <0.

3.a. Vérifions que V x € ]0; +oof, f'(x) = g(x)
f est dérivable sur ]0; +oof eton a f’(x) = %— Inx—-1+1

1
f'(x) = i Inx

BACCALAUREAT DEUXIEME PARTIE 2025

15 sur 24



BACCALAUREAT 2025
D’ou

IVx €]0;+oo[, f'(x) = g(x)]

Tableau de variation

X 0 a +o0
£(x) + ) —
f(e)
f{x) / \

b. Montrons que (C) coupe I’axe des abscisses en deux points d’abscisses x;et x, telles que

0,4< X1 < 0, 5 et 3,8< X2 < 3,9

f est continue et strictement croissante sur 0, af ; par ailleurs f(]0; a]) = |—o0: f(a)]. 0e]—o0: f(a)]
car f(a) > 0. Donc I'équation f(x) = 0 admet une unique solution x; dans l'intervalle ]0; ] . De plus

£(0,4) ~ —0,15 ,£(0,5) ~ 0,1 et £(0,4) x £(0,5) <0 donc 0,4< x, < 0,5 .

f est continue et strictement décroissante sur [a ; +oo[ ;
par ailleurs f([a; + o[ = ]—o0: f(a)]. 0€]—o0: f(a)]. Donc I'équation

f(x) = 0 admet une unique solution x, dans l'intervalle [a; +oo[ de plus f(3,8) = 0,062, f(3,9) =

—0,046 et f(3,8) x f(3,9) < 0 donc

3,8 <x, <3,9.

On conclut que I'équation f(x) = 0 admet deux solutions x; et x, telles que
0,4< x; <0,5et 3,8< x, < 3,9.

4.a. Etude des branches infinies
}Cig(l) f(x) = — o donc la droite d’équation x = 0 est une asymptote a la courbe (C).

>
lim L2 =
X—>+4o00 X

b. Montrons que f(a) = a +%— 1

—oo donc (C) admet une branche parabolique de direction celle de (oy).

g(@) = 0 ce qui implique que In(a) = %

f(a) = Ina — alna + a en remplacant In(a) par % ona f(a)=a+ i - 1.

5.a. Placons les points de (C) d’abscisse x; et x, et a dans (0,1,))
Confere le graphique

b. Tracons (C).
Confére de graphique

6.a. Calculons |
1= ff(l — x)Inxdx
Posons : u(x) = Inx = u'(x) :i

v'(x) =1—x = v(x) =x—§x2

[(x—%xz)lnx]g—fls(l—%x) :

1
I [(x —%xz) lan - [x —ixz]j I = —;ln.

Il
Y
=

I
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b. L’aire exacte du domaine (D)
A

— fff(x)dx :

u.a

fff(x)dx = f13[(1 —x)lnx + x]dx =1+ ffxdx =1+ Exz]
(4= (16 — 6In3)cm?|

3
1

lI- g est une application affine telle que g o g = Idp.

1. Montrons que g est une bijection
e Soit A et B deux points du plan tels que g(4) = g(B)
g(A) =g(B) = go°yg(A) =g-°g9(B)
= A = B donc g est injective.
SoitA€ Pona: g(A) € P et g[g(A)] = A donc g est surjective.
On déduit donc que g est bijective.

|Autre méthode|
Soit M’ un point du plan. Résolvons I'équation : M € P,g(M) = M".

gM) =M & glgM)]=gM") & M = g(M"). Tout point M’ du plan admet un unique antécédent

par g ; donc g est bijective.
Montrons que tout milieu de [Mg(M)] est invariant par g.

Soit | milieu de[M; g(M)] et I’ son image par g.

I" est le milieu de [g(M); g ° g(M)] = [M; g(M)], donc I' est le milieu de [Mg(M)] dou I’ =1 .

On conclut que tout milieu de [Mg(M)] est invariant par g.

2. Nature et éléments caractéristiques de (H)
x = 3cosf + 1

) - {y = 2sinf + 1

() est une ellipse

x—1 (x—1)2
== cosf ~ = cos?0
y—1

= sinf = sin@

(y-1)?
4

—1)2 —_1)2
(x-17 =D _

1
9 4

éléments caractéristiques :

centre: Q(1;1)

sommets : A(4;1), A'(—-2;1),B(1;3),B'(1;-1),
axe focal : (44")

excentricité : e = 2 = g

foyers : F(1++5;1),F'(1 —V5; 1),

directrices : (D):x = \/§+ 1, (D'):x= \/§+ 1
5.a.eth.
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+1)

Alx;0) \'\B(ﬂfg;iﬂ)

Rl=

(2}

t
"
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CORRIGE-TYPE SERIE D

EXERCICE | (08,00 points)

CONSIGNE 1
» Construction de (A) ; (C) et les points A et B.
e Construction de (A) et (C)

—4-3i .
f(2) = z+2+3: » Z# =2 -3
on af(z) _ x+iy—4-3i _ x—-)+i(y-3)

x+iy+2+43i (x+2)+i(y+3)

x24+y2-2x-17 i —-6x+6Y+6
(x+2)2+(y+3)? (x+2)2+(y+3)?

f(2) =

(A) est ’'ensemble des points M d’affixe z tel que f(z) soit un nombre réel

—6x+6y+6=0 x=y—=1=0
fz)ER & Im(f(z)) =0 {(x; y) # (=2;—3) {(x; y) # (=2; —3)

Donc (A) estla droite d’équation x - y —1 = 0 privée du point de coordonnées
(=2;-3).

(€) est 'ensemble des points M d’affixe z tel que f(z) soit un nombre imaginaire
f(Z) €iR o Re(f(2)) = 0ouz=z @{xzﬂ’z_z"_”:‘)
¢ (xy) # (=2;-3)
{(x - 1)%2+y?=18
(xy) # (=2,-3)
Donc (C) est le cercle de centre Q(1) et de rayon 3v2 privé du point de coordonnées
(=2,-3)

|Deuxiéme méthode|

zZ—Zc

Posons: C(4+3i); D(—=2—-3i). Ona f(2) = =
fz) ER & {f(Z) =0ou aZI‘gqgfziz)) = km; keZ

o {z = Z;ou mes(m;m) =km; k €Z
Z # Zp

|Donc (A) estla droite (CD) privée du point D(—2 — 3i)|

arg(f(2)) = g+ krouz = z;
Z ¥ Zp

f(z) €EiR & {

& mes(m; Z’T/f) = g + km

|D0nc (C) est le cercle de diametre [CD] privé du point D

e Construction des points Aet B
- Déterminons les affixes des points A et B

} iy (-2-D)-4-3i _ —6-4i
Onaiz,=f(-2-0)= (-2—-i)+2+30 20
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|24 = —2+3i

. ZB_4‘_3i .
= — S5 — 0= —
f(zs) =~ Zp+2+30 '
S zp(-1—)=-7—i

7+
C}ZB:_,

Construction des points A et B (Voir figure)
CONSIGNE 2 : Tracé de (T")
Etudions et construisons (T")
e Ensemble de définition de g
Dy={x€R— {1}, x* +2x+1>0}uU{-1}

e Limites

lim g(x) = lim (x + 1) In(x? + 2x + 1)
X——00 xX——00
= lim (x + 1) In((x + 1)?)
xX——00

lim (x +1) = —o et lim In(x + 1) =40 Donc| lim g(x) = —o
X——00 X—>—00 X2~

lirp glx) = lirﬁp (x+ 1D In(x?+2x + 1)
X—>+ 00 X—+ 00
= lirfl (x+ D In((x + 1)?)
X—>400
lim x4+ 1=+ et lim In(x +1)2 =40 Donc

X—+00 X—+00

lim g(x) =+
X—>+00

e Branches infinies

lim g9&x) _ lim (x+1) In(x?+2x+1)
x—>—oo X X——00 X
= lim (xx;l) X In(x? + 2x + 1)
xX—>—00
Vu que lim @= 1 et lim In(x?+2x+1) = +o0, lim %=+oo
X——00 X—>—00 X>—00
Donc la courbe (I') admet une branche parabolique de direction celle de
p q
ven — o
lim g(x) — lim (x+1) In(x%+2x+1)
x—+o0 X xX—+00 X
= lim (xxLl) X In(x? + 2x + 1)
X—-+ 00
Vu que lirp (xxLl) =1 et lirp In(x? + 2x + 1) = 4o,
X—>+00 X—+00
lim 2% —
x—1>r-|¥loo X -|—OO

Donc la courbe (I') admet une branche parabolique de direction celle de
ven + o

e Continuité
g est continue sur R\ {—1}.
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. _ . 2

xll)rzllg(x) = xll)rgl(x + 1) In((x + 1)?)

>

>
= xllrpl[Z(x + 1) In(x + 1)]
>
Enposant X=x+1,0na xlir919(x) = lim[2XInX] Par suite le@1g(x) =0

X-0
_ _ > 5 > >
xll)rylg(x) = xll)rpl(x + 1) In((x + 1)%)
< <
= xllrzll[Z(x + 1) In(—x — 1)]
<
Enposant X=-x—-1,0na Jim g (x) = lim[—2X In X]

X-0
< >
Par suite xllrplg(x) =0
<
Comme xl_i)rzllg(x) = xli)rylg(x) = g(—1) = 0,donc g est continue en — 1|

< >

e Dérivabilité : g est dérivable sur ]—oo; —1[ et ]—1; +oo[ comme composée et produit de
fonctions dérivables

gx) —g(=1)

= i 2 — _
x——1 x+1 —xll)rzllln(x+1) -

|Donc g n'est pas dérivableen — 1|

e Dérivée
g est dérivable sur ]—oo; —1[ et]—1; +oo[ et V x € R-{—1},

2(x+1)
x242x+1

g’ (x) =In(x?+2x+1) + X (x+1)

g () =In(x?+2x+1) +2

e Sens de variation
Posons: g'(x) = 0
gxX) =0 In(x?+2x+1)+2>0
S In(x?+2x+1) > -2
Sx?+2x+1>e7?
S x24+2x+1—-e220
Posons :
x’+2x+1—-e2=0
AN=1—-1+e2 AN =¢?
Onobtient x;, =—-1—e ! ; x,=—-1+e7?

x | —oo —-1—e? -1 —1+e?! +o0

g'(x) + 0 — I - 0 +

v/ g est strictement croissante sur |—oo; —1 — e~ 1] et sur [-1 + e~ ;oo
v’ g est strictement décroissante sur [-1 —e™; =1+ e71].

e Tableau de variations de g
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X —00 —1—e™t -1 —13e7? oo
g + 0 - - 0 +
EE-" _[_m
g(x)
—o0 —2e~t

e Construction

EXERCICE Il (06,00 points)
- Choisissons la bonne réponse

1) [2) 3 |4 5) 6)
B- |C- A- | A C- | A

lIl- Complétons sans recopier le texte.

a. b. C. d. e. f.
Dérivable f(x) distances/longueurs | rapport translation | Homothétie/symétrie
(dimensions) centrale

EXERCICE Il (06,00 points)
4 boules blanches
A- Contenance de l'urne: 11 boules{ 2 boules noires
5 boules rouges
Tirage simultané de 3 boules de I'urne. Soit Q l'univers associé a cette expérience.
1- Le nombre total de tirages possibles.

On a Card() = 3,
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|Card(2) = 165|

2- Calculons la probabilité p d’avoir une boule de chaque couleur.
ci.ci.ck

Ona:p=—=22=

Ci1

_ 08 oo
P=165 33 7

3-X est la variable aléatoire indiquant le nombre de boules noires parmi les 3 boules tirées
simultanément.
a. Déterminons les valeurs prises par X.

On a:
(X(@) = {0;1; 2}
b. Déterminons laloi de probabilité de X.
On a:
c3 84 28
P X = = =
( 0 c3 165 55
cl.cz 24
P(X = 1) = C—131 = E
P(X—Z)—CZZ'Cgl— 9 3
Sk 165 55
X 0 1 2
PE=x) | 28 | 2 | 3
55 55 55

c. Calculons I’espérance mathématique de X ainsi que son écart-type.
Ona E(X) =Yi . PX =x) =0X o+ 1X=+2X=

E(X)_30_ 6
55 11

Ona:a(X) =.,/V(X)
OorV(X) = E(X?) — [E(X)]?

v = (07 x 22 4 12 x 24+zzx3) (5) -2
¥ = 55 55 55 11/ 605
Donc o(x) = |26 =20~ 0,598 |o(x) = 2L ~ 0,598

B (Ep):y' =y

1- Résolution de I’équation différentielle (E,)

(Ey) © y' —y =0, donc les solutions de (E,) sont les fonctions
x — ke* k e R.

2-(E):y' =y —cosx —3sinx

h est la fonction définie sur R par h(x) = 2 cos x + sin x.

a. Démontrons que la fonction h est solution de I’équation différentielle (E).
Onah'(x) = —2sinx + cosx
Donc h(x) —cosx — 3sinx = 2cosx + sinx — cosx — 3sinx
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= —2sinx + cosx
h(x) — cosx — 3sinx = h'(x) .
Donc h'(x) = h(x) — cosx — 3 sinx. D’ou h est solution de (E).
b. f est une fonction définie et dérivable sur R.
e Démontrons que f est solution de (E) si et seulement si f — h est solution de (Ey).

|Méthode: par équivalence|

f —hestsolutionde (Ey)) & (f —h)'(x) = (f —h)(x)
& f'(x) —h'(x) = f(x) — h(x)
& f'(x) = f(x) + h'(x) — h(x).
Or h'(x) — h(x) = —cosx — 3 sinx (car h est solution de (E)).
Donc f — h est solution de (Ey) < f'(x) = f(x) —cosx — 3sinx
D’ou f est solution de (E) < f — h est solution de (Ej).

|Autre facon: par la double implication|

e Déduisons toutes les solutions de I’équation différentielle (E).
Les solutions de (E) sont les fonctions

|x'—>h(x)+kex=2cosx+sinx+kex, kE]R.|

c.Déterminons l'unique solution g de (E) vérifiant g(0) = 0.
Onag(x) =2cosx +sinx + ke*

g(0) =0 < 2cos(0) +sin(0) + ke’ = 0 .
Donc g(x) = 2cosx + sinx — 2e”*.

T

3. Calculons fOE[—Zex + sinx + 2 cos x]dx = [—2e* — cosx + 2 sin x]g

T

JE2[—2e* +sinx + 2 cosx]dx = 5 — 2e>
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